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मूक घ्वनि 
फ्रोटोनमेल 


देसी विघन 
राडार 


चित्र 


अपना फोटो स्मिचिग्मने फे छिए सभी उत्सुक रहते है । 
दसस्तु यह समझना हि फोटो खींचने की क्रिया किस श्रक्ार सम्पन्न 
होती है, कोई कोई ही जानते हैं । कैसरा बहुतों ने देगा हीगा तो 
बहुतों थे केग्ल नाम द्वी सुना द्वोगा। इस पर भी अ्रपना फोटा 


सिसवाने दथा दूसरे का फोटो खींचने के लिए मभी इच्छुक 
हीत दूँ ! 


कशाए खरद कमरे से बना है। इटली भापा में अ्रंघेरे फमरे 
को इेप्रस मॉ-्मफ्युए कहते हैं। यदीं से कैमण शब्द चला आरहा 
2 | यह पर मेजों, तमाशों में एक खेल दिखाया जाता था | एक 
नर्द तम्यू के श्रस्दर एक समेत रख कर-उस पर एक सफेद कागज 
विद्ठा दिया जाता था। तम्यू के ऊपरी भाग में एक ताल लगा 
स्टता था भेसा चित्र (न० १) में दिसाया गया है। दाल मेल 
; ध८्य की दर्पश पर केन्द्रित करता है, पुनः दूसरी ताल य द्पेक 
इम्र शश्य को रमूज़ के ऊपर यागज्ञ पर बनाता है । फलता जो 
हद बाहर द्वोवा है उसका चित्र जनता पैसे देकर नम्बू में दमाशा 








छः 


देखती हैं, गषका मनोरंजन द्वोवा है । 





सन्‌ १६७० ईस्दी में श्री राबर्ट ब्यॉइल ने इसी आधार 
पर एक छोटासा वाक्‍्स बनाया । श्सकी दीवार में एक तोर्ले 
लगाया, दूसरी विपरीत दीवार को काट दिया। के हुए माग २ 
फ्रांच की पिसी हुईं पट्टिका लगा दी । बाक्स की भीतर से 
काला पोत दिया । हाल के सामने के दृश्य का चित्र इस कांच की 
पट्टिका पर बसता या। देखनेवाला अगने सिर तथा इस कांच की 
पट्टिका को काले कपड़े से दूक कर इस पर बनते चित्रों की: देसवा 


था। जो दृर॒य दाल के सामने द्योता है, उसफो कांच पढद्विका पर 
बनते देख प्रसन्न द्वोता है । यहीं से बतेमान केमरे का जन्‍म 
हुआ। आधुनिक काल में झनेकों प्रद्चार फे केमरे वन गये हैं 
इनसे दूर दूर रिथव नक्षत्रों वा भी चित्र ले लिया जाता है । पुछ 
कैमरों से हीआ गठि से माग्ते हुए जीयों ठथा अत्यधिक वेगवान 
बायुयानों का भी दित्र ले लिया जाता है । सत्रि के अपेर में भी 
विशली के दीपक से प्रकाश करफे चित्र ले लिया ज्ञाता है | यदि 
ताल पर दबकन चढ़ा दिया जाय हो टाल में प्रकाश नहीं ज। समता 
तथा चित्र भी नहीं बनता हे । इस प्रफार कमरे के मुख्य तीन भाग 
दोते हैं, भ्रथद दपवम, दूसरा टाल और तीसरा काच पद्विका। यह 
दीनों एक दादस में लगे रदते हैँ । इसी छोटे से कमरे को केमा। 
बहते ऐ। आ्याप स्पयं एक ढेमरा दना सकते हो । 





टीन का डिन्या 
पत्र नस २ 


एड टोस बा चौवोर टिंदा को; एक तर में बाट हो 
अर इससो बॉय परिराः में दाइ दस्दों ! इगणे मम्भे 
बाली दीदार छ बीच में दिन गे शब सूरे (टिए दर्द), इस 
इमर। एन गया ॥। अऋद इस बमरे छो इस शव हस्यो कि 


१ 


॥£ 

दिद्र सद़फ की ओर रहे । कांच पढ़िका पर देखते परत 
भी दृश्य नहीं दिखाई देता दें । अय कांच पट्टिका तथा झपने हि 
को का-। बषई से ढकलो कि पूर्णतया ऋधेरा हो जाय। अर व 
दर देखे पर आते जाते मसुष्यों, तंगों इत्यादि के चित्र दिवर 
ते हैं। यदू झितना मनोर॑जक द्वोता दे ! 

इन छोटे से सूची दिद्र में से हमरे में न्‍्यून से से 

प्रकाश प्रवेश करता है, फलतः वि फीफा यनता है। बाहर श्रतिर 
अकाश होने के कारण यह फीका चित्र कांच पह्टिका पर दिखाई 
नहीं पढ़ता हैं । फ्लतः बाह्य ३ १ढ़ा डाल कर बाहर के अकाश * 
रोक देते है तो ऋधेरे में यद्ध फीका चित्र साफ दिखाई देने हरा 
हूं । ध्यान से देखने पर झात होगा कि यह सब पवित्र उलटे हे! 
अब सारा मता ही किरकिरा हो जाता है कि डिन्न इलटे ही नही 
है दथा छोटे छोटे मी हैं. ! एएतु यह बन किस प्रद्ार जाते हैं ! 





हे 


चित्र प्रकाश से बनवा है, सिद्धान्द यह है कि प्रकाश को 
किरण सरल रेखाशों में गति करती हैं। चित्र से ज्ञात होगा वि 
सिर से किरण छिद्र अ' में से सीधी जाकः कांच पढ्टिका के व 
स्थान पर पड़ती है । पग से डिरण द्विद्र 'अ' में से सीधी लाकर 
“स! स्थान पर पड़ती है। इसी प्रकार अन्य किरणों मे जाकर साय 
ट्विका पर उल्टा चित्र बना दिया। 





सित्र कुं० ४ 


कुद्द बढ़ेवड़े दित्र बनाने छे लिए एक और टीन फे डिब्वे 
की अऋवश्यकता पड़ती है, एक और छोटा दिव्या लो। इसके 
दोनों सिरे की छोटी दीवारों को बाद दो पुनः इसको प्रथम के 
अन्दर सरका दो। इसके बाहरी कटे हुए भाग पर कांच प्टिका 
लगा दो। ऋऊूब सद्क की ठरफ देखो। अन्दर बाले डिब्बे फी 
थोड़ा थोड़ा बाहर सरकाओ । झव पह्टिका पर बने चित्र बड़े बढ़े 
हो जाते हैं चित्र का छोटा बढ़ा द्ोना छिद्र तथा पह्टिका की 


१३ 
हुए पर जियेर है। उसी अद्यर चयता विद मी पिल्राएफ 
में खयाणा है। सरदाल यही है परस्तु ठिया हथा पंद में ठी 
मिप्रत्त है । 


खिप्रकार के मरे में दिए डे रपान पर डांप हा हज हा 
रहता है। आपने लोगों को घरमा क्षणात देखा है। इन गेलगीत 
फ्रांच फे टुकड़ों को ताल कदते हैं। इनमें प्रफारा को दे ल्ित गऐे 
का शुण दोता हैं। यह दिद्र से बहा मी होता है। फलतः हाह 
से प्रफाश मी अधिक जाता है तया झेद्धित द्वोने फे करण मिईे 
माफ घनता है। परन्तु सूची छिद मरे से भी चित्र सीधा व 
भक्त है फेल सूची -द्िद्र अत्यन्त छोटा होना घादिए, तमी सारे 
चित्र बनता है। यदि विद यहा कर दिया जाय तो पद्याश ही 
अयनय अधिफ प्रवेश करेगा परम्तु यद्द बहा धिद्र कई धोटे हो 
ब्विद्रों!के समन होगा फलतः इससे फई चित्र एक दूसरे के उपर 
नया छासपास यनेंगे तो धिय साफ न यन पर घुधला बनेगा भौर 
अकाश ही फ्राश रह ज्ञायगा हो सब छुछ गइबड़ हो जययगी। 
फलतः ताल से ही सफलवा आप्व होती है। यदि विद अत्यन्त 
छोटा ले वो फ्षैमरे में अकाश अत्यन्त न्‍्यून प्रवेश करेगा और चित्र 
खिंचयाने पाले को अधिक देर तक स्थिर सड्ा ब वैद्ना पड़ेगा कि 
पर्याप्त माता में प्रकाश जाकर चित्र ल्विंच जाय। जीप इतनी 
देर तक स्थिर एड टक नहीं रद सकते हैं। करा हिले अथदामफसी 
डहाई कि वह सी चित्र में खिंच जावेगी ती सब चित्र गहवड़ ही 


१३ 
जञावेगा। फलत- ताल हो सफलता देता है कि दुद्ध छुण में दी 
अधिक प्रवाश प्रवेश कर साऊ चित्र बन जाता है । 


पीछ अटाने व पैच 2 शैल छपेटमे'ब्ठा पेच 





श्र पशु द््< (१५अबरली _ टबऊन सरोज 
पर 050 व बन्द करने का 
ग्ग्ट्न 


बावस केमरा 


दिद्र नं? ५ 

कुद् $परे इपरोकद सेमरे के समान दोते है। इनको दाकस 
झेशप रुदते हैं, देसा विद्र में दिख्ाद यदा ९। बु् सैमरों में 
थटट हाल मोमजामें ढो धौंधतो के सु पर रूया रएटा हैं। पौंधनी 
को गे पोष्ठे सरदा सकते हें। इसढो इस्ट्री ररई दग्द मरी 
छर लेते हूँ। राम में लेते समय हार को पशड दर गोंद कर छागे 
सदा लेते हें हो दहासा रेमरा दन जाग टै। दर्द रमन पर छोटा 
मा दने जादा ई इसे हुए छूने दारा अगात पोहिदंग स्शए 
बइते है! इसमे ढाए हे इुरर ट्बरन झूगा रएहा है। धौनी के 


ध्फे 


है 


वाड़ भाग पर चित्र लेने की पहिका लगी रहती है। इसमें तार 
तथा काँच 7रद्धिका की दूरी थैकनी को सरका कर करो हैं । 


फोल्डिंग केमरा 





चित्र नं० ६ 

सव १७३७ ईस्थी में श्री शुलूज़े में 7 अ्प्रोग में सफलता 
पाई। उन्होंने दांदी के एफ रसायनिक सिलपर नाउट्रेंड हे पीठ 
में एक बाय पोत कर अंपेरे में झुझा खिया | ८क चस्य कायर 
पर बुद्ध अक्षर शबया चित्र याट कर इस प्रात हुए कायज्ष ४ ऊपर 
एव दिया। दसके उप्र हनिक तीत प्रकाश शाल दिया नो कटे 
हुए भार्थों सें से प्रकाश सिफ्ल कर नीचे लेद में रस।वलिस परियर्दत 
हम देता है तो हेप बने शायक् पर उसी दगार दा लि _ 


श्र 
ज्ञात है । यद्द चित्र काले रंग छा दोत। है। इसी श्रद्मार का 
अपना चित्र मी बनता हैं। 
सर्वे भ्रथम सद १८२२ ईस्वी में श्री निपे ने कांच की इसी 

प्रकार फी पोती हुई फांच पट्टिका पर चित्र खींचने में सफलदा 
प्राप्त की थी । कुछ बरे वाद सन्‌ १८३६ में एक साथी के सहयोग 
से चित्रकारी 'आरम्म कर दी थी। फलतः चित्र कांच पट्टिक। पर 
यनाया जाता था। एक पट्टिका से कई चित्र बनाने की क्रिया 
श्री तालबोट ने आविष्कार की । यद्द सिद्धान्त आज भी उसी प्रतार 
चला घारदा है। काँच पह्टिका, फासज्ञ अथवा फिल्म कोई भी 
बस्तु उपयोग में लें परन्तु सव पर चांदी के किसी न किसी ग्सा- 

यनिक्त का ज्षेप रहता है । जो दृश्य ताल के सामने होता है, उसका 
प्रद्यश छाल में से प्रवेश फर कैमरे में बन्द पट्टिका के लेप पर 

रसायनिक परिवर्तन कर देता है। विभिन्न भागों से प्रकाश समान 

नहीं आता है क्योंकि कोई भाग हल्का, कोई माग गहरे रंग का 

रहता है। फलतः रसायनिक परिवर्तन भी असमान द्वोता है। 

सकेद भागों से अधिक प्रह्माश तथा काले भागों से न्यून प्रडाश 

ज्ञाता है। इस कारण पद्टिका के भत्येक माग पर रसायनिक 

परिवर्तन न्यूनाधिक दोता दै। यद्द लेप इस परिवर्तित दशा में जद्दा 

का ह्दां जमा रहता है। 

इस पढ्विका तथा- फागक्ष पर. लीपापोती का कार्य अम्पेरे 
झ्मरे में किया जाता है। क़मरे में झेवल एक हल्के लाल रंग का 


रे जे 


दीपक अफार करता है कि काये सम्पन्न दवा जाय, पुरा पेस 
में बन्द कर दिए जषामे हैं। जब खायें में लाना द्ोग है वो अगर 
कमरे में सायथानी से सोल कर झैमरे में पढ़ा लेते हैं। बोर 
में पट्टिपा थे फिल्म दोनों काम में आते हें। हिल्‍्म के रोरे 
सिरों पर काने फागन की लम्बी पढ्टियां जुड़ी रहती ईैं। ४] 
प्रकाश में भी खोल कर कैमरे में चढ़ा लेते हैं । किए कमरा 4, 
बर देते एैं। पेच को घुमा कर काले कायक्ञ को लपेट देते के 
रसायनिक नेप बाला भाग ताल फ सामने आ जाता है। तले पे 
ढवफन च ्ञा रहता है। यह दक्कन द्वाथ अथवा कमानी की देगी 
फर सोल र,फतते हैं। जितनी देर ठककन खुला रहेगा उतनी दी ऐर 
प्रकाश ततक्ष में से कैमरे के अन्दर प्रवेश कर सकता है। पुत्र 
ढवफन वन्द कर देते हैं। छुद् कैमरों में यद्ध दककन एक सेकरिस्ड कै 
१/२५, १/५०, ९/६० १/१०० अन्शों दक भी मानी से खोला 
जाता है। कमानो को थ्योढ़ देने पर ठक्कन रबतः बन्द ही जाता 
है । इन कैमरों से चलते, भागते जीचों, धुई दौड़, रेल गाड़ी अथया 
सायुयानों झे सी चित्र लिए जाते हैं। न्यून से न्यून प्रकाश इस 
लेप पर अपना अभाव कण मर में कर जता है 

वित्रकार ठक्क्स दृटा कर डैमरे पर काला कपड़ा झाक्ष कर 
साधारण कांच पढ्टिका लगा फर चित्र ठीक करता हैं। पुनः 
दे रसी को आगे पीछे सरका कर देसवा है झि सब चित्र 


2 दवा पर समान ठीक ठौऊ चने हूं। क्र इस सावाए्ण प्ट्डि 
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को निकाल लेता है। उसके स्थान पर चौखटे में बन्द लेप वाली 
£ पट्टिका कैमरे में लगा देता हैं। ताल पर ढक्कन लगा देता है। पुनः 
॥ चौखटा खींच लेता है तो पट्टिका का लेप वाला भाग ताल के सामने 
। खुल जाठा है। परन्तु अधिकतर कैमरों में चित्र ठीक करने वाला 
| यन्त्र लगा द्वोता है। यद्द ताल के ऊपर लगा द्वोता हैं। फिल्म खुली 
। रहती दें परन्तु ढक्झन बन्द रहता है। जब्र किसी का चित्र खींचना 
होता है. तो चित्र देखने वाले यन्त्र में देस कर ताल को आगे पीछे 
| सरका कर अथवा कैमरे को आगे पीछे सरका फर चित्र ठीक कर 
लेते हैं । तब चित्रवार कद्दता है कि 'कृपया सावधान' | पुनः ढक्षन 
' को द्वाथ व कमानी से वटन दबाकर खोल देता दै | जो दृश्य सामने 
द्वोता है, उसका प्रकाश ताल में से जाकर फिल्म के लेप पर अपना 
दगम कर देता है। यदि अय इस पट्टिका को अन्धेरे में देखें तो उस 
७८ कुद्ध भ्रदीत नहीं द्वोगा, क्योंकि यद्‌ रसायनिक परिवतेन न्यूनवम 
होता है। इसको डेबलपर दथा द्वाइपो के घोलों में प्रथक प्रथक 
घोफर साफ कर लेते हूँ तो चित्र पर का अप रिबर्तित लेप घुन जाता 
है और परिबर्तित लेप जम जाता है| इसे साफ पानी में धोकर 
अब प्रकाश में लाने पर कोई दानि नहीं होती है।इस फिल्म या 
पह्टिका को निपट्ट कदते है। इससे अनेकों चित्र यनाये जाते हैं। 
इस निषट्ट (नेगेटिव) से कागछ़ पर चित्र घनता दै | 


इस निपट्ट के नीचे उसी प्रकार का लेप वाला काय ' ग्स कर 
चौसटे में कस देते हैं। यह अन्पेरे कमरे में करते है. « एश हीज़ 
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शरद 

प्रशाशित बिद्यू तू दीपक से निपट्ट छे सामने अछाश हे हैं।# 
प्रकाश निपट्ट में से अवेश कर लेप पर रसायनिक परियोत री 
देता है।इस कागज्ञ फो चौखटे (फेम) में से निकाल हि झा 
(डेवलपर) तथा द्वाइपों छे घोलों में धो साफ कर सु *ै 
हैं. । यद निपट्ट से वा दे इस कारण इंस १९ कहा ५ 
बसा अर्धान्‌ इस पर आपका चित्र सीधा बन गया। यही खिल 
आपको भेंट कर देता है । 





फोिडिय कैमरे का धष्ठ"मांग 


एक पद्टिका व किल्म पर एक ही चित्र उतारा सादा है परम 
श्र फिल्म की रील लम्बी लम्बी थाती है । यद मेललाइड 
मनी होती दै। यद इतनी लम्बी सभी दीदी है कि इस पर ब-३सन+ 
खबर विंय सके दे। इनके दोनों सिरी वर खाते फागत फी 'ह्टी 


१६ 
जुड़ी रदतों दै। प्रकाश में ही इस काढी पट्टी को खोल कर फेरे में 
रील चढ़ा देते है। रील पेच से लपेट दी जाती है ! कैमरे के पृष्ट 
भाग में एक छोटी सी लाल कांच से बन्द खिड़की द्वोती है । रील 
लपेटते जाते हैं जय इस खिडकी में मं० ९ आ जाता है तो रुक जाते 
हैं| इस का अर्थ चद्द हैं कि अब ताल के सामने एक चित्र लेने 
लायक फिल्म आ गई है| श्रव चित्र खींच लेते है। पुनः पेच घुमा 
कर फिल्म को टील पर लपेट देते है। तो नं० २ आा जाता दे । '्यब 
दूसरा चित्र सांच सकते है। इसी प्रकार रील लपेट कर 'अन्य चित्र 
लेते हैं। जब पूरी फिल्म काम में अजातो है. तो उसे के बाद काली 
पट्टी रद जाती है । इसे भी लपेट देते हैं तो सब चित्र सुरक्षित 
लिपट जाते हैं। भ्रय कैमरा खोल कर रील निकाल लेते हैं । अन्पेरे 
कमरे में घो कर सुणा लेते हैं । इस पर ८, १२, २४ निपट्ट बने होते 
हं। इन से चित्र कागज पर वना लेते हैं। यद् निषट्ट ही अधिक 
भदस्व का दें । मनुष्य के जिस भाग से 5काश न्यून आता दे पट्टिफा 
फे लेप पर परिवेतन न्यून द्ोता दे । जब धोते हैं तो उन भागों फा 
लेप खूब धुल जाता है, अन्य मार्गी पर न्यूनाधिक प्रभाव रह्दा हैं। 
फलतः जो मनुष्य थयवा दृश्य के माय काले*रदते हैँ, पह निपढ् 
पर साफ दिखते है जो भाग साफ द्वावे हैं उन भार्गों पर मिपट्ट 
काला रह जाता है । फलतः निपट्ट का रंग पात्र व श्य के रंग का 
दिरशीद दवोता है। इमी कारण इसे निपट्ट रदते दे। 

उा 





जब, चित्र खींयने की क्रिया सफल दो गई तो वैज्ञानिकों री 
इन्दीं चित्रों को पर्दे पर केकने की सूकी | यद कार्य क्षैमरे ऐे विपरी! 
है । इसछे लिए एक सरल यन्त्र का निर्माण हुआ । इस यन्त्र हो 
मेजिक लालटेन कहते है । | 


* पद थन्त्र एक बावस में बन्द होता है औैसे ऊपर थित्र 
दिखाया गया दै । इस में एक नतोद्र दर्षेश के सामने एक दी 
विद्युत्‌ दीपक द्वोता है । यह दर्पण दीपक “रा को धुनः दाहिन 
ओर परावर्तिंत कर अधिक तीज बना देता है | इनके बाद ए१ 
संग्राहक वाल है जो दीपक प्रकाश को चित्र पहिका अर्थात सलाइ४ 
पर केन्द्रित कर देता दे। यह स्लाइड एक चोलड मे री 
जाती दे । इस ओसटे में दो खाने होते है जिनमे पक, 
स्लाइड रखते हैं । चौखटे को इधर उधर सरका कर पक स्लाइड 


रः्‌ 
फो संप्राहक ताल के सामने कर देते हैं । इसमें से प्रकाश किरण 


निकल कर आगे जाकर चित्रपट अर्थात्‌ पर्दे पर चित्र बनाती हैं । 
व्योकि चित्रपट दूर द्वोता है कि चित्र बड़ा बने तो सब को साफ 
दिसाई पड़े, इस कारण एक अन्य प्रह्ेपएण ताल चित्र को चित्रपद 
पर फेनिद्रत करता है । इस भप्रक्तेएण ताल को आगे पीछे सरका कर 
चित्र साफ व ठीक कर लेते हैं। 


आजकल सिनेमा फिल्म आरभ्म दोने से प्रथम कई प्रकार 
छे विज्ञापन दियाये जाते दैं। जो सग्जन अपने माल का विज्ञापन 
करमा चाहते हैं यद अपने नाम व माल फी स्लाइड बनवा लेते हैँ। 
बुद्ध फ्रीस लेकर सिनेमा थाले इस म्लाईड का अपने सिनेमा परी 
में विज्ञापन कर देते दवं। यद्द स्लाइड फिल्म आरम्म से प्रथम 
तथा मध्यान्तर छे पश्चात भी । 'साते दैँ। यह स्लाइड केवल कांच 
पदट्टिका च्थवा सेललाइड पफा पर ही बनीं हैं क्योंकि यह 
पारदशैक होती हैं । परन्तु इस यंत्र से पुस्तफ आदि में बने चित्र 
परदे पर नहीं फेंके जासफने हैं, इस पारण टपरोकत यंत्र में कुद्ध 
सुधार किया गया । इस यंत्र को एपीडायरकोप कहते हे । यह 
मेजिक लालटेन फा काम भी करता है तथा इससे पुस्तक आदि में 
बने चित्र भी पर्दे पर फेंढे जा सकते हैँ, इसलिए इस यंत्र के 
बंदे में एक द्वार द्ोता है। इसको खोल कर इस पर पुलक सोल 
कर रस देते हैं और द्वार बन्द कर देते है दो दुम्तऊ उसमें जमी 
रहती है। 


श्र 





घरायरत्ततक दर्पण 


संप्राहक वाल छल 
हुमा सका 


इस यंत्र में दीपक तथा परावतंक दर्पण एफ से 
साथ एक पटट पर लगे द्वेवि दे । इस पहन को दस बा 87 
हैं। जब स्लाइड दिखाना होता है तो इस पट्ट को बाये धुमा ् 


तो नीचे वाला यंत्र मांग काम में आता दै। नैसा झजिक ल्ालदेन 
में उपरोक्त वर्णित हैं। जब पुस्तक आदि का चित्र दिखाना द्वीता 
है हो इस पट को दार्ये घुमा देते है वो स्लाइए वाला माग बन्द ही 
जाता है, जैसा चित्र में दिखाया गया है। पीर भी इरदक पर 
केद्ित हीठा हैं दथा परायर्तित द्वोकर सीधा ऊपर जारी द्दै। छ््ो 
हंमादक वाल परावर्चेद्र दर्पश पर फेखिित आर देता है। यद्धां से 
प्रशाश परावर्दित दोरुर चित्रपट पर चित्र बसों देग है। रेप 


3 

ताल को भ्रागे पीछे सरका ढर चित्र को पर्दे पर साझ टीढ: घर 

/ लेते हैं. । 
पुम्तर के स्थान पर कोई सादार वस्तु तेसे छोई सिलीना 
घ सथा आम अथवा नरंगी भी रख सकते है । रगीन दरतु दा 
। चित्र रंगीन बनत, _+. 7 से ध्यास्यान देते समय चित्र 
' दिर्शा बाए सममाने में सरलठा रददी हू चोर समझ में धरदा 
आता है। इस फे पश्चात चल-चित्र का ज़ज्मू दुआ डो चराले पाठ 


में वर्णित है। मर हु 


चल चित्र 

जब चित्र पट्टी पर कई चित्र उतारना समेत ही गया दीदी 
खित्न का जन्‍म हुआ। चल-विश्न अर्थात्‌ सिनेमा की चित री 
साधारण चित्र पट्टो के समान दवोती है। यह चल-चिंत्र षट्ठी अर 
सिल्म लम्बी अधिक द्वोती है दया चौढ़ी कम | ईस भी 
विश्न के पश्चात दूसरा चित्र बसा रदता है। यह फिल्म १९९९ फ 
सथा विभिन्न लम्बाई की होती हैं। फलतः चल“चित्र द्रीआी 
बनाई जाती है पुनः सिनेमा दिखाया जाता है। इस पिि 
बनाने का कैमस कुछ मिन्न होता हैं, परन्ठु सिद्धान्त है! 
दोनों में चित्र एक हो रीति से खींचे जाते हैं। भेद केवल इतर 
कि साधारण कैमरे में जब फोटो लेते हैं तो ठककन दयि शक 
बटन दबाकर कमानी से खोलते हैं श्रीर फिल्म को भी हवस से पंच 
धुमा कर लपेद देते दूँ पुनः दूसरा चित्र लेते हैं, परन्तु चल'चिं। 
कीमर में ठककन यंत्र से स्रतः खुलत। तथा यत्द द्वोता है । यह यंत्र 
दो फिल्म को भी खोंच कर स्तर झपेटहा जाता है केवल बदत 
दयाना १इता है । ठककन एक सेडिन्ड में 2/ मार सुसतकर मर्द 
झेल हैं । जिस कण दककन बन्द होता इसी कस यंत्र से फिमम 
आगे विंपझर रीस पर लिपट जाती दे भीर शिल्म शत ४६ 


ढक्कन के सामने आ जाता है। दूसरे क्षण ,जब ढक्कने खुलता; है । ० 
> 
तो इस नये भाग पर दूसरा नया चित्र सिंच जातों है... -*- 





अगर चिंत्र में चल-चित्र खींचने का कैमरा दिखाया गया 
है। बस में सामने तीन ताल लगे है। यह विभिन्न दूरी के 
जैए होते हैँ , जितनी दूरी से चित्र लिया जाता है उसी प्रकार क्त 


२६ ३ 
चाल काम में," ते हैं। यह तीनों ताल एक पहिये पर को फो 
जो अपने केन्द्र पर घूमता है | फलतः इसे धुमाकर जिम वार हे 
आम से लाना ्ोदा है उसे क्षेम- ऐे दक्कन के सामते कर है 
इसमें फिल्म भी साधाप्ण फोल्डिग फैमरे के समान दी रौरों 7 
लिपटी रहती है परन्तु यंत्र से स्वर्य खिंचती जादी तया शक री 
से मे खुलनी जाती और दूसरी रील पर लिपटती जाती है। हरि 
के थोद्न द्वार होता है । इसके पास से सटकर किल्म शी /! 
टेककन री या से स्वयं खुलता बन्द द्ोता है। फलतः इस हमे 
सभ काम स्वतः सन्‍्नों से द्वोता जाता है । फिक्म सींचने के हि 
सभान दिद्र वाले दातेदार पद्िए रहते हैं तथ्य छित्म ठे दोनों 
किनाएों पर इसी अखार के समान दूरी छे दिद्र, द्ोते थै। हिल 
इन दांतों में फंसी रहती है कि स्वव: खिसकती जाती है।इस हीरो 
दे भी पीछे छ भाग में चित्र देखते का यत्् रदता है / जब दिए 

खींचते है तो इस में से हरय को देखते जाते हैं कि बियर साड़ के 
डीडइ दिसाई देता है ध्तेर बटन दबाकर सींचते जाते हैं । 


मानलो श्राप ध्याइर कुर्सी पर बैठे चर पुल ददाइर 
पटने लगे इतने में १ सेडिंद लगे सो इन १४ सेंहिंश में छापे 
न्ट्ट> शशम३ ६० चित्र सिंप यये ( यदि छयषरे एश वित्र मे बाधा 
ईंच ही स्थान पेटा ही १८५ इंच लम्दी दिस्प राम में थाई 7 
या मद ढार्ये अर्पाय इक्डन रु गुसना तथा बरद डोसा, रिप्य 
का ्िपना झोए रीफ पर ल्िपिटना सकता यग्रों मो झो जार है 
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केदल यटन दयाना पढ़ता है। यददी इस कैमरे छी विशेषदा दै। 
यह परल्ध्य नहीं होता दे परस्तु द्राइस सा द्वोवा है । फलद १२ 
सेविन्दर में आए की प्रत्येझ क्रिया के ३६० यित्र इबर गये परन्खु 
आए को एड क्ात नहीं हुवा । इस फिल्म फो मी साधाएए प्ल्मि 
फोटो फे समान दी एभाएक में घोकर पुनः दाइपो में जमा वर स्वष्द 
जल मे घोषए साक्र फर लने हैं, जैसा प्रथम पाठ में दशपा 
गया हू । 
इस घत-चिघ्र फिल्मों दे यनाने में रे ऋधिक होता है ददा 
फय भी ऋषिप छगता है क्योंषि विभिन्न हरदों छे पित्र लेने 
पहले हैं। धद्द पट्टी लग्पी सो बहुद होती ऐ परन्तु चौही रूम होरी 
है। हाय हीन प्ररार थी चौद्ाई दीदी है, १६ किलोमीटर, 
३५ मिलीमीटर तएा ७८ मिल्ीमीटर परन्तु ऋद रिदेशों में इससे 
भी पदून,एिपः दन्‍द्वाई बी भी दनने लगी हैं। इन पहिदी दो 
प्रशाश में देररों हो इन एरए (8 दिश्व के परदात्‌ दूसरा दित्र सटा 
दृद्या दना होटा ऐ एसनतु प्रत्देश चित्र दिप्न व हृथरू होल है। दर 
ऐ पिद्र एव दे दाद एप सिनमझा पे परे पर दनो राते हैं । डिस 
प्रवार १४ सेदिज्द झे ३६० दित्र इहार े हस्री भशार १५ से दिन्ट 
में १९० दिन्र एएँ एए एश्ते रएते है ऋर्षात ह सेदित्ड में २० दिए 
दरें दर पश्े रहते हैं। इस इारण इस दिस्ू्इ से इच्रे झा“ *ै। 
इसर। बसरण्ट धए जि की एइ़ अरद्नुव निधम है! 


दे ऋार दिस्‍्ते शु्रों दे रस आर अपश्र शप्द करने मे 


ह६ 23 
छठ चाण आंखों में कुर्सी दी दिखाई पड़ती है। यई ही भद 
बिन्र का है; कारण यह है कि आप जिस वस्तु को देखे हैं बा+ 
चित्र आंख में चनता है और यदि वद् वल्धु आप की आए 
ओमल भी हो जाय तब मी उसका चित्र छद्व क्षण परचाद 
आप की अखि में बना रहता है । बखु के ओम होते दी बहा 
चित्र आंख से नष्ट नहीं दो जाता है। यह फेवल धरणिक ह्दी छा 
है । यह कूठा चित्र बस्तु के अदृश्य होने के प१वचार्य भी ४0 
सेढिन्ड तक आँख में बना रहता है। नेत्र के ईैस गण # 
हठ कहते हैं । 

शक गेंद को रस्सी से बॉध कर द्वाय से धुमात्री ते मंद री 
एक चक्रसा बन जाता है। जब घूमने की गति स्यून होही है हो 
गेंद चक्र में घूमती हुई दिखाई पढ़दी है। गति हीमर काने पर क्ंद 
दिखाई नहीं देवी है, परन्तु ऐसा अतीत द्वीता दै कि का 7ई 
चक्र दी है। कारण यह है कि अब गेंद एक स्थान से दूसरे सवा 
पर घूमकर जाती है तय तक दृष्टि-इुठ के फॉरण प्रमम स्थान की 
चित्र आँख में बना था कि दूसरे स्थान का चित्र सी आकर बत 
गया । फलतः आँख से चित्र अमल नहीं होता दिदूमरापत 
जाता रै। इस कारण रथान स्थान पर गेंद में दिखाई पड़ कर 
प्रस्येक क्षण सेंद दी गेंद आस में बनी र दही है, अर्थात गेंद की 
दूमिट चक्सा बन जाता दै। यह दी दशा यक्षदित्र की है । 
(विरय पर बने रेट चित्र्नति सेडिन्ड परे पर पति हैं। ऋषि 


रह 
पक के पश्चात्‌ दूसरा चित्र पर्दे पर बनता रहता है. फलतः प्रथम 


चित्र ओर में था ही कि दूसरा ओर आकर बन गया श्र्थात दृष्डि- 
€5 के कारण सब चित्र क्रमबद्ध एक दृश्यसा दिखाई पड़ता है. 
तथा प्रथक प्रथक चित्र प्रतीत नहीं होते हैं। यह सिनेमा वा भेद 
है। यह चित्र पर्दे प८ किस प्रहार डाले जाते हैं सरल बात है । 


एक सावारण सिड्दकी के कांच की एक पढ्टिका कज्षो । इस पर 
म्वाददी से कुछ लिख अथवा चित्र वना दो  इसये दीवार के पास 
रख दो और सामने से दीपऋ के प्रकाश इस पर डालो तो आप 
देखेंगे कि जो कुद्द कांच पर वना दे उसका चित्र दीवार पर बन 
गया दे । यद्द द्वी चल-चित्र मे दोता दै। चलचित्र का दीपक 
अत्यन्त तीघम्र होता है क्‍योंकि प्रताश दूर पर्दे पर टालना होता है । 
फिल्म सेललाइड की वनी दोदी है । इस पर चित्र बसे रहते हैं। 
यह कांच के समान पारदर्शक होवी है। इसमें से दीपक का प्रकाश 
निकल फर पर्दे पर पडता है फलठः जो चित्र इस पर बने होते हैं 
वह पर्दे एर बनते हैं। सिनेमा का पर्दा दूर होता है। इस कारण 
प्रकाश फेंडने के लिए एक ताल याम में आता है । यह ताल प्रकाश 
को परे पर केन्द्रित बर साझ ठीक चित्र बना देता है। 


यह कार्य सद्य यंत्रों से होता है। चल-दित्र पह्टी छे दोनों 


किनारों पर सम दूरी पर समान छेद द्वोते हैं। यंत्र में इसी स्माःम 
८: न 





डर 
दूरी पर दतेदार पदिये होते है। फिल्म एक रील श्र्थात चश्खी 


पर लिपदी रहती है। यह चरखी एक पहिए पर चढ़ा दी जानी है । 
यह यंत्र से घूमती है । इस फिल्म का दूसरा सिश एक दूसरे 
दतनिदार पद्यिवाली चरखी पर खींच कर लपेट देते हैँ । चित्र 
मे देखिये। दीनों पदिए एफ दी यंत्र से घूमते छें, और फिल्म को 
घरसी पर लपेटते जाते हँ। यह फिश्म एक द्वार 'फ' के सामने से 
से हो कर जादी दे, इस टार पर ढक्कऊत रदृता है। जब यह 
दातेदार पहिया घूमता है. तो फिल्म सिंच फर आगे सरक जाती 
है और चरसी अर्थात रील पर लिंपट जाती है। चित्र में तीघ्र 
विद्युत दीपक 'दी' हैं। इसके यायें पर पतातत्तेक दर्पण 'द' है जो 
प्रकश को दाये परावतिंत करके तीघ कर देता है। इस तीम्र प्रशाश 
को संप्राहक ताल 'त' चित्र पट्टी पर केन्द्रित करता है। जब द्वाए 
'क' खुलता है तो प्रकाश फिल्म में से द्तोफर पर्दे पर चित्र घना 
देता है। प्रकाश को पर्दे पर केन्द्रित करने परे लिए 'व? एक और 
प्रसेपण ताल द्ोदा हैं। इसको आगे पीछे करके पर्दे पर चित्र 
साफ घ ठीक फर लेते हैं। 


हाए की चौड़ाई व ऊँचाई पिल्म पर बने चित्रों के समान 

होती है. फलतः जो चित्र द्वार के सामने आता है दसी फा चित्र 
ताल में से जाकर पर्दे पर बन जाता दे | दार या दकरन दीघवा से 
खुलता तथा बन्द द्वोवा रहता है। जब ढक्झन खुलना है तो चित्र 
ए के सामने आ जाता हे झोर इस फिल्म पर यमे चित्र का चित्र 


री 


श्र 
पर्दे पर बन जाता है, पुनः दक्कन बन्द हो जाता दै। बसी हा 
दानेदार पहिया किल्म को खींच कर आगे सरका देता है की 
झिंची हुई पट्टी रील पर लिपट जाती है तथा दूसरा नया चित्र ही 
फे सामने आता है | उसी क्षण ढक्ऊन स्त्रतः खुल जाता 
दूसरा चित्र पर्दे पर पढ़ जाता है । पुनः दकक्‍कन मर्द हो जा 
हैं । इसी प्रकार ढक्कन २४ बार प्रति सेकिल्ड खुलकर बन्द हीं 
रहता हैं। फलतः चित्र पर चित्र क्रमाहुसार तथा कऋ्राव॑द् प्र पर 
पढ़ते रहते हैं । अथे यह हुआ कि यन्त्र रुक रुक कर चलता 
ब दक्कन पर दवोवा है तो किल्म सरक कर लिपट जाती है भरी 

जब फिल्‍म रुस्ती है तो टक्कन खुलता है । यद किया जमशः हो' 
रहती है श्रौर दृष्टि-टठ के कारण एक क्रमबद्ध दृश्य दियाई देती 
रदूवा है। ग्रद्द दी सिनेमा का सरल तथा मनोर॑जक भेद हैं. | 

सम्र श्र६४ में श्री राजेट ने इंगलैंड में इस टपप्ट हुठ १६ 
बैज्ञानिक चर्चा की थी। उसी समथ एक यत्र बना जिसमें ढोल है 
अन्दर कुछ चित्र चिपका दिये जाते थे। यद्द सय चित्र एक दी 
हम्य फे क्रमासख्यर अ्रंश होते थे। इस ढोल में पतली पतली धारियां 
फटी रहती आीं। जब यद्द ढील तीव्रता से घुमाया जाता था तो 
भ्रारियों में से देखने पर चल-दित्र सा अवीत द्वीवा या 

सम. (८६० में श्री सेल्स ने अमेरिका में ढोल के स्थान पर 
अरैदार पद्िया बनाया ! इसका नाम काइनोमेटोस्क्रोप रख । सम 
इ्७६ में श्री देनरी हेयल में उनवा £ गोरे नी डा अप आहत 


घल-चित्र यंत्र का निर्माण क्िया। इसका नाम फेज्ञमेट्रोप त््या 

इसके बाद श्रीईस्टमेंन ने सेललाइड की पट्टी काम में ली जिस से 
अनेकों कदिनाइयां दूर हो गई! इससे उत्साहित होकर श्री एडिसन 
में अपना चल-चित्र यंत्र काइनेटोस्कोय बनाया यह ही प्रधम यंत्र 





था झिसने सफ्तता प्राप्त दी । क्री लुमी ने एक टीक यंत्र व्यापा पिक 
रीति के उपयोग या बनाया। यह द्वी सघा चल-चित्र यत्र कद्दा ता 
सबता है। यह चित्र भी खींचता था पुनः पर्दे पर भी चित्र बनाता 
था । इंग्लैंड में सत्र प्रथम टर्डी घुड़ेदीड़ का चल-चित्र दना« 
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गा हा हहटी । मार्च में रेशये काग्रेए झातिगि में मी एड 
हा दया होधा। इयढ द्राहा शादियां तथा छग्व सर बढ़र 
घहार थे विर्धयाद हे रट्रेयी, जिसे गायों छे पटरी से एवएने 
हया हाट गे की संग्राबना स्यूगतर हो झायेगी / इसी शशार मोदरों 
में मी धार निर्धवाए) होगा सो राड़गा मिद्ना बन्द दो घापेगा। 
राहर गे यूपान शाम से टषिश पंदले पता पन्त शाता है मिससे 


रघा थे हपाय ऐिसे था गाते हैं । 


घ््>6र 


घ्व्‌नि 


सितार अथवा बीगा फे तार फी कुछ दज्ा कर छोड़ दी तो 
टममें से ध्यति इत्पन्न होनी सुनाई पढ़ती है । ध्यन से देसने पर 
तार अगल बगल पस्पन फरता दिखाई पडता है। सायहिल की 
घगटी बनाओ तो धर नि उत्पन्न है।वी है। बजती घरटी फो अपनी 
इगली से हहूरा स्पर्श बरने पर आपको घण्टी के कम्पन अनुमुव 
होंसे। तनिक दया देने से कम्पन रुक जाते हैं तथा ध्यनि मी 
बन्द हो जाती है । तबले फे पर्दे पर रेत की दलकी परत विद्दा दो 
इसके क्न्यरें पर उंगली से चोट मारो तो देखोगे कि रेत कण 
बल रहे ह, बदरण यह ” कि तथले का पर्दा यम्पन कर रहा है । 
फल्ततः सिद्ध होता है कि 'बनि कम्पन से उत्पन्न होती है | यह वग्पन 
यायु में कम्पन धार्थान्‌ तंरगे उत्पन्न करे हैं जो आरके कान छे परे 
पर जाकर उसमे फम्पन परते हैं तो आपको ध्यनि सुनाई पहली है । 
एक रूविंड में ज्िनमी घार रस्तु वम्पन करती हैं इस संरया यो 
उस ध्यनि का बम्पर्नार अर्थात फ्रीययन्सी कहते हैं। हमारे वान 
२० कप्पनांक से २०,५०० क्पानांक भति सेकिंट की ध्वनि को दी 
मुन सपते हैं, अन्यधा नहीं ' स्श्‌ भी हईंष्चरीय लीन है। यह 
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'कम्पामांक संख्या व्यक्ति पर मिर्भर है द्था यु हे हाय 
न्यूनाधिक द्वोती रहती है । फलतः कई वैश्ञामिक्रों ने भर 
किये कि ध्वनि को किसी प्रकार चित्र के समान अकि वर 
श्रमैरिका के असिद आविष्कारक एडिसन की कब [हमें ! 
सफलता प्रात हुई। उन्हा।ने प्यनि आफित करते तथा पूत: 7 
करने का सर्व श्रथम बस्तर बनाया । इससे हनारे आमेरेन ' 
जन्म हुआ/ | ध्वत्ति अंकित करमे के यन्त्र को फोनोप्राक देवी 
ध्वनि उत्पन्न करने वाले यस्त्र को आमोफोन वहते है। पटोर्े 
से ध्वनि अंकित की जाती है ! यह यत्थ दांजिक श्रयत्रा हि 


चातित होत है 








तुफी दूमरा सोम का बेजन अथवा श्री ! भा थे 
मांग होते ईसा पिय में दिया गया 7? 7 
सोने की माप आते हैं । शत सामने संरीवीशाजा अपर 


] 
बोलता है, इसके संयुधित माग पर अभश्द यानी भोइल का एक 
दहला पतरा जिसपो हायप्राम अथय्रा तमुपट पाने, लगी रखी 
है। गानेयाले के मुट् से व्यू वस्पन इस हनुप्ट पर पद पर 
इसमें भी कापन व््पन्न यर देता है। इस तन्पट हे मध्य मे 
रुक हीएण सुई ऐच से बधी बनती है देह हुई 7३ कठेफ 
में मं के येतन पर रख देने है इस दहन यो दादी कने दव 
से घूमने हैं । यद घेलन एय पद पर घृमढा ऐै परत पह पृमाा भी 
जाता है मथा लगे भी बढ ज्ञात है । तीएण सूई इस देर न वा ह*+ 
बृद्या राय अर्थात्‌ रेग्प बाव्दी जारी ै । दाने ऋआध्यावर 
चोद व भाप बे वग्पन हगुए्ट मे समान बग्पन ?॒ पम्न बे है 
इस हतुपट पे स्यूनापिव बापल्लों से य् रेस्तये गहरी ब रधरी 
दनती जाती है । इस प्रतर प्दनि दज्ग एर रस में दिल हर 
जानी हू । यदि ऋूद पुन इसी रुए दो उटा बर देजन एए पार थक 
$एान पर रापएं छर ध्सबो प्‌ ने दे हो झ॑ई भी इन इ० 
रेखाहों में इुपर मोथ इटटी गिरी रहरी हो इसी अषच्प 
भी बाएन बरने छोर" 
एैदर यहू इग्रन इंप्छ हारी अपर दरससी प्रहार ब! गारा व स्‍झ्ाभ 5 











फनाई देंगा। इस शोर दे पिल इसने बो रेद' ६३ बे हैं दर्न्तु 
इाइ रबाई दझेस्गाइ२ न२रं दसने है | ऋद हूएए झअधर' ध्यरर! व 
झमाछ रेबाई इतने (। ४ इदए गीय बम्स्न ने बा के चज 
दरार बध्एन बएगो एऐ लिससे रेशड एए समान गारराई बे आर 
हुस्ले बे ऋपरार दो रेत ये इम5१ हैं। रेबाई अम्ताप इ दशु दे 











र्प 
समान घृमता है । सुई ऐेक ई के बाहरी माय पर र 


घूमती हुई अन्दर की तरफ जाती है । ऐेकाडे १९ एक ४ 
मट सर्पिल छच्ते के आकार की रेखायें अंकित होती हे 

थ बोर 
नल 


के मे पर 
बडी 


इस मोम के रेकार्ड पर ग्रेफ़ाइट का अत्य 
द्िडक कर इस वर विद्युत कलड द्वारा साबे का एक परे झा 
हई। अब मोम को कुछ गर्म करके हटा देते- है । इस हंति 5१० 
पर इस्थात की पतली कठोर चादर लगा फर दृढ़ पनातेत ६, 
इस रेफाई फो माह्टर रेकार्ट कद्ते हैं। इससे अनेकों प्रतिति+ 
३७ बना सैते हैं । यद आमोफीन रेकार्ड काले तबेके कर 
होता है.। यद्द चपड़ी लाख, कपड़े के बारीक तंहु, फाजल /2) 
मिलाकर यनाई मिश्रण को वल्मनाइट झदते हैं । यह एमे दशा 
नत्म होता है परस्तु ठंडी दोनें पर फोर रेकाडे बन जाता हटा 
सल्कताइट के तथे पर मास्टर शेकार्द फो हद गरम कर मशीन मे 
दवा देते हैं तो द्डस पर सर्विल धस्लेदार सड्झा बस जादी है 
इुम तबे पर दोनों तरझ दी मिन्न सिन्‍न मा"“र रेकाई दबामे से परे 
के दोनों तरफ रेका्ड बने जाते हैं। इस अरार सैकड़ों रेफ,डे ही 
गाते अ्रवर/ मारण के यन लेते है। इस रेकाई का आमोफीन 
घर रख छर घुमाते है थौर गाना ठुनते दें। फलवः प्रामोकीन से 


पफाई से प्रनि दत्पन् की जाती है । प्रामोफीस इसलिए फोनोदाफ 


या रिरटींद यंत्र है 


३६ 

प्रामोफोन में मुख्य दीन माग द्वोते हैं :-- (१) यंत्र जो रेकाई 
पं धुमाता है, (२) रेका्ड, (३) घ्वनि थाक्स अथर्ति सावन 
गवस । पामोफोन के अ-दर पंदे में एक शक्तिशाली फमानी धर्यान्‌ 
सत्र] (जैसी की पढ़ी में लगी द्वोती है) “गी रदती है। चात्री मरने 
पे यद ऊमानी कस जञाठी €। यह एक सटफे से रुकी रहती है । 
दस खडके को हटा देने से कम(नी इस पर लगे हुये तवे दो घुमामें 
लगती है । इस तथे पर रेकार्ड रखा जाता है तो यद भी पृमने 
लगठा है । 





श कक 
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झ्ामोफोन ध्दनि दाइस 


ध्यनि बाउस ही घरारोफोन का मुख्य चंग है। दइ सोनेप्राझ 
में यर्णित भोपू दया तनुपट से हुद्ध मिन्‍न होटा दे। इस में दुदरकः 
दा एक समतल गोल तनुपट दो रदर की चूड्टियों के दीच में रप 
कर ध्वनि दाकस में:८॥सा रहठा टै। (इर्रोसत दिब्र में देस्से) इस 


ड़ 


हलुतट ऐ मप्प मि दु 'व' पर एक उच्तोल् लगा रहटी है। छ 
उ्तोलक को मोड़ कर मोचे की तरफ कर लेते हं।झहेरी 
के भाग पर एड पैच से सुई कसी जाती है। इस तसुपट के 
ओर एक मॉंपू लगा रद्दता है । लग रेफाई पमने लगवा दे ते छ 
की नोक को रेकाई के बादरी माग पर रख' देते हैँ फेतः फू 
रेकाई की सर्वे दल्वेद्ार रेखाओं में प्रूमने लगती है। मे 
रेसाओं के घठुस्ाए अगल-श्रगल फस्पन करने लगती है जप 
इस्तोलक मी उस्ती अर कम्पन करवा जाता है। उत्तोर्री डे 
ये कम्पन तलुपट में कग्पन उत्पन्त करते £ै। पुनः यह कस 
तमुपद बावु में कम्पन उत्पस्त करता है तथा ध्वनि उत्पन्न होदी 
जो दम को सुनाई पढ़ती है । फलस्थहूप रेकार्म में अंकित घिरा 
मोंपू में से वद्वर निकश कर सब को सुनाई देवी हैं. औए सुर 
बाले आनस्द लेते रहते हैं । 


रेहाडे बनाने में मोंपू ही ध्वनि को एकत्रित करके तडुपट प्र 
छेन्द्रित करता है। इस ध्यने को शक्ति निर्वेल दीती दै तथा सत्र 
मी सीमित हीता है। जब कई व्यक्ति साथ साथ गाते हथा बोलते 
हूं तो सभ को भार, के पास एकत्रित कर उसके पास सदना पडता 
है। इसमें कई कठिनाइयां हीठी हैं; फलता अर रेफाई विद, 
यंत्रों से वनाये जाते दें ! सद यंत्र अधिक शक्ति-शाली तथा 


सफर दीते दें । 


0 


2 रे ही 
्द 
ह्स्सय्त्च्च्च 
कि" --.-6[» 
पथ! एक छड़ चुम्क है, इसमे उत्तरीय भूत्र 'उ' तथा दक्षिणीय 
भरष्न 'द' हैं 'ल' एक बारीक कपद़ा घड़े तावे के तार की लच्छी 
अर्थात वेप्टन के तार के सिरे एक गल्यनॉमीटर ग' से जुड़े दें 
गल्वनॉमीटर विद्यू तवारा देसने का एक साधारण यन्त्र द्वोता ह 
जब वेष्टन के पास चु'बक स्थिर दै तो गस्यनॉमीटर की सुई रियिः 
है, परन्तु जैसे आप चु'यक्क फी तीजना से वेष्टन के अन्दर बिन 
उसको छुए हुए, मतिमान फरें तो एल्यनॉमीटर की सुई एक दिश 
में चलायमान दो जाती दे । जैसे दी चुयक रुफ जाती है, सुई म॑ 
रुक जाती दैं। यदि चुन्बर को वेप्टन के बादर शीघ्रता से निकाल 
तो मुई दिपरीत दिशा में गति करती है तथा चुम्थक फे रुकते ६ 
सुई मी रुक जाती है। यह फज्ञ चेप्टन अयवबा चुस्बक कसी य 
भी गतिमान करने से द्वोता है। इसका धर्थ यद हैं कि इन दो- 
में से झिसी एक को दूसरे के अन्दर अयवा ऊपर गति कराने 
गश्यनॉमीदर की सुई गतिमान दो जाती हैं! गन्बर्नॉमीटर की स 
वो विद्युत से दी चलती दैं। इसलिये यद सिद्ध हुआ कि चेष्ट 


आवरया चुस्यक झिसी को मी गतिमान फरने से चेष्टन में विद्य 
उत्पन्न होती दे | चुम्बक के चारों ओर उसकी शक्ति का क्षेत्र 


2० अल हु 'य' पर पक उच्तोलम लगा रदता है। है 
से गि मोड़ कर सोचे की तरफ कर लेते हैं। इसरे सी 
हक 838 एक पेच से सुई कप्ती ऋती है। इस ततुपट के दूछी 
या मोंपू लगा रहता है । जब रेकाई पृमने लगता है तो हु 
र्क नोक को रेकाई के बाहरी भाग पर रख देते हैं फलतः मै 
रैकाडे की सर्पिज्ञ छल्तेदार रेखाओं में घूमने लगती है । हुए 
रैपाश्ों के शजुसार अगल-ययल कम्पन करमे लगती है नयी 
उसोलक भी उसी प्रकार कम्पन करता जाता है। उत्तोलऱ हे 
ये क्म्पन तसुपट में कम्पन उत्पन्न फरते हं। पुनः यह फरित 
तमुपट बायु सें कम्पन उत्पस्त करता है तथा ध्यनि उत्पस्न द्वीती है 
जो दम फो सुनाई पढ़ती दे । फलस्पहूप रेकाडे में अंकित ध्वतियं 
भाँपू में से वादर निऊुज कए सब को सुनाई देती... 

बालि आनन्द लेते रहते है 


रेकाई बनाने में मॉपू दी ध्वनि को 
छेन्द्ित का है । इस ध्यन की शक्ति 
मी सी मित होता है। जब कई व्यक्त 
हूं तो सब को भोंए्‌ के पास एकत्रित 
है। इसमें कई कठिनाइयां दोटी 
यंत्री से बनाये जाते दे । बढ़े .* 


सफस दोते हैं । 


डक 

घुम्दक का दक्षिणीय भुव है । इस दशा में इसफी चुम्यकीय शक्ति 
स्थाई बनी रदती है। इस 'द' माग पर कागज फा एक वेलन रहता 
है जो इससे युद्ध अधिक व्यास का द्ोठा दे, कि इस पर सरलता 
से आगे पीछे गति कर सफे । इस घेलन के अप्रभाग पर एफ पदले 
कागज घात शंकु लगा रहता है जो इस पेलन का मुद्द बन्द 
देता हे । शंकु जाली 'जञ' से बन्द दया स्थिर रहता दे । बेलन ठया 
शंकु एक शरीर थन जाते हैं। इस बेलग पर एक वेप्टन रा 
लिपटी रदहदी दे | इसके दोनों सिरे माइकोफोन से वादर निडले 
रदते हूं। 

ज्ञइ कोई जाली 'ज' के सामने गाठा दया बोलता दे हो बापु 
के कम्पन इस झागज फे शांकु को कम्पित बरते हैं, फलतः शंकु झय 
देष्न छे भुद 'द' पर आगे पीछे शदि करता है दो देष्टन में 
दिद्युम्‌ उत्पन्न होती ऐ, जिस उतार चद्ाव दी ध्वनि होठी दे। 
इसी प्रश्गार से देरशन गति करती है फलतः इस देष्टन में ठसी 
प्रकार दी विद त्‌ उत्पन्न दोदी है कर यद दोनीं ढारों से दादर 
आदी रहदी टै। इस प्रदार माशशेफ्रेन ध्वनि को डिुत्‌ में 
परिषर्ठिंत दरठा रहता है, परन्तु दर शिषु व्‌ रीए दोरी है। इसझो 
दिय ह्‌ सम्दर्ध रू अर्योत्‌ एन्प्लीशयए में इदेशा दराण्ए शालहिरिपही 
दना लेदे है । एम्प्हीफायर रेडियो के समान होटा है। राश्शेपरेन 
कई प्रशर छे होते हैं परन्तु देह दाटित स्यस्शोपोन का ही 
अपिक अूपछन ऐ। इस राहिशाएी दिघुन्‌ से प्यनि रेदाई दनाए 
हे हें 


छः 


् 


४२ 
जिसे यु'यकीय क्षेत्र कहते हूँ। जब घुम्बक अथवा देप्टन लिए | 
ते वेष्टन में चुम्यकीय क्षेत्र ही शक्ति भी रियर है परत वा 8 
दीनों में से कोई एक गतिमान दवीता है ही वेप्टन में मी चुमी। 
शक्ति न्यूनाधिक होती है। वेष्टन में इस चुलकीय शत हे 
न्यूनाधिक होने से ही वेष्टन में विद्यु तूघारा उत्पन्न द्वीवी है।य 
विशु त्‌ वेप्टन की चूडियों की संस्था, चुस्तक की शक्ति ध्याईर 
की गति की वीजता पर निर्भर है। इसी सिद्धान्त पर मालछोरि 
बना है। माइक्रोफोन ध्वनि को विद्य ह्‌ में परिवर्तित करने वाले से 
को कइ्ते हैं। हर 





माइकोफ़ोन में एक स्थाई शब्रतशाली कदीरीतुमा पुस्तक 

होता है जिस की मोटी कोरे' अन्दर की तरफ झुक्की रहवी है जैसे 

) ५.8 माय है । यद दोनों भाग उ, उ इसब्ले उत्तरीय प्रुव दीते हैं। 
: ऋटीरी छे मध्य माग में एक येजन 'द' होतः है दो इस झटोरीयमा 


ह। 
घना लेते हैं । रेदादे घनाने की यद विद्यु न्‌ विधि है यांत्रिक विधि 
बा पर्णन इस ऋष्णय में पहले यठाया जा चुरा है। परस्तु ऋअय 
विद्युत्‌ विधि अधिक प्रचलित है, इस रेवाउं से प्रामोफोन द्वारा 
ध्वनि उत्पन्न करते है । परस्तु अय ध्वनिन्धाय्स फे स्थान पर 
विवष्पप पा भी झपयाग होता दे । 

इस पिप्रथप में घोड़े दे रात फे समान एप झुग्यफ रहता 

है| इसमे दो जोड़े भव र, ८ दथा द, द दवोते हैं । इसम्रें एड नरम 
होष्टे पी मोटी रे सामान धड़ छ' होती दे । इस पर देष्टन 'ल! 
विकक्षप लिपटी रहदी है। इसे तआार्मेचर कहते हैं। 
इस झमे पर “थ' फे नीचे माग में पेच से 
मीएण रुई छगी राती है। यह सद एऋु 
छोटे से दसस मे बन्‍इ रइठा है। धसे 
दिश्दुप प हे हैं। जब प्राशोपोन में रेका£ई 
घूमने छगता है हो +िझुझूप की सूद छो 
इसे उपर रख देते हैं, जेसा ध्यमिदावस 
दी मई दो रण्ले हैं। दर पिक्चर पदगि- 
दाघस दे स्टान एए दाम पर्टा टै। रिझ- 











एम्प्ल फायर 


| [ल्न्ता ॥8 (९! ] 
बा 4 


रैकाई बनाने क्का' विशचत यंत्र 


ऊ, दे पक मुड़ा हुआ झुन्बक है जिसके ऊपर एक वेएः 
लिपटी है। इस वेष्डन में बैटरी से विद्युत्‌ मेजने से यह विद, 
चुम्बक़ बन जाता हैं। दोनों धरबों के मध्य में एक लोदे री बह व 
पर एक वेप्टन 'ल' लिपटी हैं। बड़ 'ब? के मध्य में एक मरम लो 
की मोटी सुई सी है इसको आ्रवर कद्ते हैं। इसके सिरे पर पेच 
में सुई लगीदें | इस म्रेप्टन लि' के दोनों सिरे एरप्जीफायर में जुड़े 
रहते हैँ । माशकोफीन में उत्पन्न न्यूनाधिक विद्यू तुवारा एसप्लीफायर 
में होऋर पेष्टने 'ल' में चाती हैं, फजतः यइ आा्मेचर इस न्यूनापिर 
विद त्‌ रम्ताव से अगल वगल यवि करवा है तो इसमें लगी तीईए 
मुद्दे अपने नीचे रखे घूमते हुए रेकार्ड पर सर्पिक्ष बर्लज्ञेदार रैसाप 
करती जादी हैं और रेकार्ड बनता जाता है, जैसा कि ऊपर वर्दित 
है। इससे मास्टर रेकाडे वनदा दे तथा इससे सेकद़ों प्रविततिपियां 


मूकध्वान 


एफ पैश्ानिक कुद्ध प्रयोगों में लिप्त था। उसमे एक द्ोटीसी 
मद्दली फो एक पानी भरे गिलास में डाल कर एफ यंत्र के सामने 
श्खदो। यंत्र का दटन दवाएं अमी फुड्ध दी रोकिण्ड ह#ए ये कि 
मदली चितपुट ऐगई शरीर उसके प्राण पेश डड॒ गए, मे एड 

दिग्र्र दिया, न कुद्र सुनाई दिया, परन्तु मछली था काम तमा: 
होगया । इसी प्रकार दृरो घास पर एके चूदा यंत्र से लगरग १०६ 
गज पी दूरी पर दल कूद कर रहा था। इस पर लक्ष सा 
गया घटन दवाते ही षुछ क्षण में चूच् ऐेघान पत्थर दी टरह लुदझ 
पट्टा ' झुड्ड राजन एसेगे कि दृ्द। ही दो माप्षाया | सच है, परन्तु 
आज़ वो पूद्य एी रिक्वर घना, पल का कया पता १ वदादित यही 
शक्ति एदीय विश्व महायद्ध में रशु तथा उदुड़न दग्द से भी कीं 

. नधिक भयानझ तथा पाक दन जाय । 
हैं मृझ ध्वनि पी शक्ति! इसो शक से रसापनिओझ, 
।दैज्ञानि३ छेत्रों में झमेशों चारिष्शार होने दी 

इनसे जीईों हएए झानर समाव ढी मी मेरा हो 
"था हरयों से रषन होड़ो है। दद हरगे 
हे हैं। दादे बति सेशिश्ड हरसे स्पून पंप 


जद 
चेष्टन में पिथूत्‌ उत्पन्न द्वोदी है, तथा विद्युत संदर्धक में जागे 
रदवी है । विद्युद्‌ संवर्धक इसको शक्तिशाली बना देता हैक 
शक्तिशाली विद्यु त्‌ ध्वनिप्रसारक में सेजते हैं जी इस विद, 
ध्यमि में परिवर्तित करवा है वो ध्वनि प्सारक से घवतिं 
रहती है । 
स्नि प्रध्ारक साइक्रोफ़ोन का विपरीत यंत्र है परसव 
समान है। कारये लेने का ढंग उलटा है । इसवा शंह् बढ़ा होगे 
कि अधिक गति कर सके जिससे वाद में कपन विशाल दो जिससे 
दूर दूर बैठे ध्यक्तियों को साक साक सुनाई दे सके। 
इस प्रकार के अव्न्ध को रेडियोप्राम भी कहते हैं। इसमें 
रेकार्ड के उलदने तथा उठाने का काम यंत्रों से रपतः दवा है. हवा 
रेकाई धुमाते का कार्य विद व्‌ यंत्रों से होता है।इस मकर थी 
अंकित कए पुनः रेकाड़ से ध्यनि वत्पन्न करने का यह इतिक्षास | 
परन्तु सूऊृध्यनि का इतिहास आर मी विचित्र तथा मभोरंज* < 
जो आगे पाठ मैं वर्णित है । 


तु गान 


मूकध्वान 


एक वैद्यानिक कुद्ध प्रयोगों में लिप्स था। उसने एफ छोटीसी 
मद्ध्ी को एक पानी भरे गिलास में डाल कर एक यंत्र के सामने 
रखदो | यंत्र का दटन दवाए शमी छुद्ध द्वी सेकिएड हुए थे कि 
मछली चितपुट द्ोगई और उसके प्राण पश्लेह्ल बड़ गए, न छुद्ध 
दिखाई दिया, न कुद्द सुनाई दिया, परन्तु मद्धली का काम तमाम 
होगया । इसी प्रकार दृरी घास पर एक घूद्दा यंत्र से लगभग १०० 
गज फी दूरी पर रछल फूद कर रद्दा था। उस पर लक्ष डिया 
गया धटन दवाते द्वी युछ क्षण में चूडा येज्ान पत्थर की तरह लुदक 
पढ़ा | कुद्ठ सज्ञन दंसेगे कि चृद्द। द्वी तो मार पाया । सच है, परन्तु 
आन तो पूदा दी रिक्रार बना, कल का क्या पता १ कदाचित यही 
शक्ति दृतीय विश्व मद्दायुद्ध में श्रणु तथा उद्जन बम्ब से मी कहीं 
अधिक भयानझ तथा घातक बन जाय | 

यह है मूऱ ध्यनि फी शक्ति! इसो शक्ति से रसायनिक, 
ओदधोगिक तथ। वैज्ञानिक चेत्रों मे अनेझों आपिप्कार दोने की प्रयल 
सम्मावना है। इनसे जीवों तथ। मानत्र समाज की भी सेवा हो 
सकठी है । 

ध्वनि लहरों अथवा तरणगों से उत्पन्न होती है।यह वरंगे 
दिमिश्न क्नांक फो द्वोती एैँ। यदि प्रति सेकिए्ड तरगे न्‍्यून उत्पन्न 


ना 


बंद 


द्वोती हैं तो फरपनां न्यूग द्वोदा दे तथा छब प्रठि सेडिएड कि 
वरंगे इत्पन द्वोती है हो उच्च कम्परनांक द्वोता है। उपर कर 
की ध्यनि इच्च स्वर का राग उलन्‍न परदी है। यह मुरीतार्स 
मीठा श्र्थात्‌ कर्णेम्रिय होता है। द्वारमोनियम फे बांध हो 
के पर्दे निम्न स्वर छे तथा दादिने तरफ फे परे उच्च पे 
अर्थात्‌ उच्ण कशनांक के द्वीते हैं। यह सर अस्ीमित पे 
है। दमारे कान केवल कुछ सी मिद झम्पनांक की ध्यति 

छुम्त सकते हैं। साधारणतया २० कम्पनांक प्रति सेकिरंड 
स्यून ध्यनि मारे कान नहीं सुन सफते हैं । इसी प्रकार २०१५ 
कस्पनांक प्रति सेकिएड से अधिक ध्यनि को भी दम सुन नहीं 7! 
हैं। साधरणतया हमारे फानों फे सुनने की सीमा यहां ६! 8६ 
अधिक कम्पनांक प्रति सेकिएड की ध्यमि को पारध्वनि 

क्‍योंकि यह हमारे सुनने की सीमा से परे है। इस ध्वनि को रू 
ध्यनि कहते हैं । क्‍योंकि यद्द ध्यनि तो है, परन्तु हमारे लिए गूर् 
है। यांश्रिर तथा विद्युत विधियों से १९,००१,००० कम्पनॉककी 
ध्यनि उत्पन्न की जारही है। यद्द फम्पनांक क्षेत्र मूकप्वनि का है। 
इस मूकध्बनि से व्िमिन्‍न पकार के अदुभुत तथा आश्चर्यजनई 
कार्य हो रहे दें ! 

मूकध्यनि उत्पन्न करने के कई.साधन हैं। यदि श्रत्यन्त धर्त 

विद्यू त्‌ को किसी फार्टज़ के रचे के दो विपरीत घरावलों पर लगाई 
तो यद्द घर बिदुगुत्‌ के कम्पनांक के अठसार $लवा तथा 
फलतः इसके फूलने तथा पिचकने की यति के 


विचकता रहता छेे 
प्री कम्पनांक की तरंये उत्पन्न दोवी रददवी हैं। 


अनुसार यायु मैं उर्स 


2० 

आते प्रष्ठ में चिद्च नं० १६ में सायरन यंत्र दै.। इसे 
में नीरे टूटी में से वायु धौंकनी से मरी जादी है । बेशन उपर ऐ 

बन्द द्वोताहै। इस अचल दृक्कुन में छद्ध निरिचत्‌ विद ऐंते ४ 

पे एफ दिशा की तरफ इछ्ठ कुछे होते हैं । इस दृकन के हरे 
समान बिद्रयाला य विपरीत दिशा फे दिद्वोंगला चल हक हे 
रखवा है। चल दृधान कुम्दार के चाक के समान धूमता ९! झ्से 
डछिद्ठे।| में से याधु मिकलती है । चल दृकन के दिंद्र गे श्र 
टुकन के दिद्ठो पर होते हैं तो बाय की फूर्मे निकल जाती हैं! भर 
दशा मैं यद फूर्के नहीं निकलती हैं ॥ जितनो तीआता से बाय बेजन 
में मरी जायगी उसी गति से चल दृष्घन पूमवा है तया इसी गत 
से फू्के मी निकरलेंगो, क्योंकि दोनों ढुकनों के बिठ्रों की विश 
विपरीत द्वोती है; इस कारण चल ढ्ृककन वायु के दयात्र से 
लगता है! इस कारण अचल दृरकन की फूकों को चल दृक्की 
तोआतदा से कादता है, फल्तः वायु दबाव के न्यूनाधिक टोने 
उसी प्रकार के कम्पानांछ की ध्वनि उत्पन्न द्वोती है। इस सायएत 
के सिद्धास्त पर सूकश्वनि का यंत्र यना है । इस यंत्र में चल देंकेी 
के ऊपर एक चल भारी उन फूकों को तीमवा से काटती है; फलवः 
जो ध्यनि रंगे वायु में उत्पन्न द्ोती हैं उनकी कसनांछ चल द्झन 
की दिंद संख्या, उसकी सति और आी के दांती की संख्या तथा 
उसकी गति पर निर्भर है। जब इनकी गति १८०० चक प्रति मिनिई 
होदी है वो यदि कान की सली प्रकार ढका ने जाम दो ब दिरे दोने 


दा 


हा मय रहता ऐ। ११,००० चक्र प्रदि मिनट पर जो ब्यनि हेस्पेश्न-:' 
ही है धह इतनी उच्च कग्पमांक की होती दे कि हमारेकान इस 
बनि को नहीं सुन सकते हैं। चधिक सीम्रता पर ३०,००० फम्पनांक 
रति सेकिन्डबाली ध्यान टत्पन्न होठी दे, यही म्‌क घ्यनि है 
जेट संचालित यायुयानों फे कारखानों में ज्ब वहां पर एंशिन 
की परीक्षा फी जाती दे तो उस समय इतनी,उश्च कम्पनांक की 
शनि द्ोती है कि मलुष्य नहीं सुन सकता दै । यद मूक ध्वनि दोती 
है। महुष्य मय से कोपने लगता है । अन्य तरंगों के समान यद 
भी सव दिशाओं में प्रसारित द्ोती हैं। जब यद्द एक दिशा में 
केन्द्रित की ज्ञाती हैं तो इनका प्रमाव अत्यन्त मयानक हो जाता है। 
इनको एक दिशा में केन्द्रिठ करने देतु एक विशेष यंत्र का प्रयोग 
दहीदा है, इसे ध्वनि तोप कहते हैं। इस ध्वनि तोप से यद्द तरंग 
"अत्यन्त दीव्रत। से निकज्षती हैं, फलतः इनकी शक्ति एक दिशा में 
केन्द्रित रदती है तथा अत्यधिक भयानक थ घादफ थन जाती है। 
यहुत से पक्ती, ज्र हमको उनका राग सुनाई देना बन्द हो 
जाता दे. फिर भी वह गाते रद्दते हैं। झींगर छे आधे द्वी राग को 
/ हम सुनपाते हैं क्योंकि उसको चीं-चीं की आधी ध्वनि हमारे सुनने 
। की सीमा से उच्च कम्पनांक की दोती दे फलतः हमारे लिए यदद 
, मूकध्यनि द्वोदी है । 
राढार छे प्रयोग से पहले अंगरेशों ने जर्मन पनडुब्बी फे मय 
का इस मूइ-भ्यनि से सामना किया था। यह यंत्र चमगादद के 


6008 और 


भरे 
आवेरे में अपना मार्ग हात करने फे सिद्धान्त पर बनाया रे शा 
यद कझ अदूमुत ईश्वरीय लीजा है कि घमगादद धरे मे 
से अपनी मारे में झिसी भी छोटी से होटो बता ऐे दिता मे । 
डड़या चला जाग ?। कारण यद है क्र बह उड़ते सर हर 
छम्पी नुक्रीली माऊ से मूकलवनि की तरंगें पोड़वा जता है 
ग्रोड़े बरतु इस तरंगों के सामने पदनी 2 उससे टकरा कर | 
इत्पन्त दोती है । समगारद शव बटेयड़े बानों से इसमे 
को बदश बरगा जाते दै। प्रशिष्यमि जिस बसु से दर 
लौटती है रह उस *रतु की दिशा य दूरी पर निर्भर होती है. 
चमगादठ को भत्येक बरत की टीझ दिशा व दूरी शत ही बी 
शरीर वढ़ इन सब यसतुओं से बचया उड़ता चला जाता 

द्वितीय विश्व गहायुद्ध में जलयानों पर इस प्री 
लगाए गये थे जो सूक ध्व्ति की लहरें पानी में प्रसारित 
इसकी प्रतिध्वनि के ज्ञान मे यदि फटी भी फोई बरतु पान हे 
तो उसका टीक ज्ञान ही जाता था। इसी प्रकार से शा के उ ही 
विस्फोटकों दतथा पसडुब्यिओों का भी पता लग जाता था! 
इनसे अपनी रक्षा तथा उनके दिन/श का भी उपाय विया जाती घी 

यदि आप इन भूकध्वनि फी तरंगों के केन्द्र में अपनी का 
रखदें तो तत्काल जलने लगेगी । यदि रुई का एक फाया रफ दि 
आय तो उसमें २-४ सेकिन्ड सें ही आग लय जाती है । इसी 
पिलास में पानी उबलने लगता है | कारण यद्द है कि मूकध्यनि मे 
एक प्रकार की मद्वान शक्ति दै । मृकष्यनि की शक्ति से ४० बॉट 
लगमग ४० बिंदुयुत्‌ के बल्ब अ्रकाशित हो सकते ८ । यद शनि 
विभिन्‍न कार्यों में लाभदायक सिद्ध हुई हे । 


र्फे | 
बसे ये। 
| 


श्३ 
यमेरिका के कई कारसानों में इसकी सट्टायता से घातुओं 


के उले हुए पुज्ञों की परीक्षा की जाती दै। ९,०००,००० प्रति से रिन्ड 
कम्पनाफ की ध्वनि १०-२० फीट मोटी टली हुई लोद्े की गाठरों 
वर दाली जाती है, जो प्रति ध्वनि निएलती है उसकी परीक्षा की 
' ज्ञाती ऐ। टली हुई यस्तु मे जद्दां कहीं वर यदि कोई दोप दोोता है 
यहां थी प्रतिभ्यनि का रपर बेसुरा होता है, फलत यह दोप यहां 
पर, पिदना यडा तथा विस प्रवार या है, यद्द निश्चित रुप से 
ज्ञात हो जाता है। इस प्रकार के यंत्र से जलयानों के पृंज्िनों के 
पहियों वी धुरी, रलगाडी तथा घब्य यंत्रों के भागों की भी परीक्षा 
वी ज्ञादी ९, पलत;ः दोपोफ़ भाग प्रयोग में आने फा मय नहीं 
रहता है । 
मूफध्यनि फी सहायता से प्रापपें मोटर घर फा ड्वार स्वयं दी 
ब्युल ज्ञाता है तथा पत्तियां भी 5 गशित दो जाती हैं। जब छाप 
मोटर में बंठे हुए धर के समीप पाये दो मोटर में छगे एक दटन 
यो दया दीजिए | इससे एक सीटी से मूउ प्यनि वी छदरे निरलेगी । 
इनफो मोटर घर थे पोटक: पर लगा माइत्रोफोन प्रहण पर लेटा 
है। इससे एफ यंत्र गत्शील हो जाठा है, पलरः मोटर पर दा 
द्वार सुल जाता है ल्था बहियां भी प्रवारित द्वो डादी है। छापत्रो 
ने मोटर रोकनी पड़ती दे. न स्तरना पड़ता है. 
दूध फे सम वरने शेतु बई विदेशी दुःघशाजूओं में मुझप्दानि 
की सट्टायदा ली जाती है। दूध दी पत्ती घार एछ८ रण" थे 





भ््ड 


परदे पर गिरती हैं। यह परदा मूकथनि उसम इता है 
जो मफ्खन के कण रदते हैं वद' शरत्यन्त हम कं * छवि 
दो जाते हैं, फलतः दूध में पूरेवया मिले रदती हैं दवा छह 
ऊपर नहीं वैरने लगते है।। दूध पेट में भाक॒र भलाई र् 
तथा सुगमवा से प्रच जाता है। बीमारों र् 
दूध अत्यन्त लाभदायक सिद्ध हुआ है। इस 
दूध में होते है बढ मी नष्ट द्वो जाते हैं तथा क 
दूध बिना बिगड़े रखा जा सकता है। इसी पडा 
तया फल इत्यादि भी निष्कीटाणु कर के यहुत विनों वह 
सँकते हैं। इनसे छिसी भी प्रकार को मोशन मात्र हे रण 
दोती है । 

बाद तया दानी एक दूसरे से बहुत भारी होते हैं तए 3 
नहीं है। यदि एक पिलास में दोनों को मर कर मूकथरे 
केन्द्र में २-० सेहिन्ड रख दिया ज्ञाय तो एक इलफे रा 
पोल वन जावा है। इसी श्रकार कई पिदेशी कारखानों में पर 
क्रीम तया भौपधियों को मिलाने का हार्य लिया जाता है।हा 
जिस कार्य में कई दिन लग आते ये अय यूकृष्यनिदी सह 
से क्ष्णों में ही दी जाठा है। 


सुखा दूध, साधुन दया अत्य प्रदार की ओषधियां दया ते 
इत्यादि के सुखाने रा कराये मी दो रदा दे) इससे कीटाश ४ 
नह्द ही. जाते हैं। यह बरतुएं डुद इर १5 परदे पर गिरती है! 


तठथा बच्चों के 
प्रकार दो 
दिनों हम 


7 चटनी, 


शाह परदा मृकष्यनि की रूदरं उर्पन्‍्न फरता है। यह लहरें इस चूणे 
को इस दीपा से घलादी हैं (क सद शीघ्रता से सूख जाते दे । 


एक कांच छे पात्र में छुछ कुद्दरा पनाकर मृकध्यनि की लद्दरों 
के छेद्ध प्रदेश में एएा गया। लहर छोड़ते ही एक सेफिन्ड द्वी मे 
बुद्रा अन्तर ध्यान दो गया ठथा पात्र पारदशेक हो गया। अब 
प्रयोग किया जा रद्द है. कि झुषध्यनि की सद्दायता से एवाई अई्ढीं 
के ऊपर से कुददरा किस प्रकार दूर क्रिया जा सकता है। जब झुहरे 
पर मुकध्वनि की लहर केन्द्रित फी जाती है. हो पद्द तत्काल पानी 
घनकर थरस जाता है। फलतः हवाई अड्डा साफ दो ज्ञाया करेंगा 
तथा घापुवानों को उतरने में कोई श्रपुविधा नहीं दोगी)। यदि 
१५०० फीट ऊपर ठक का भी छुदरा साफ हो गया तो राडार तथा 
अन्य यंत्रों को इस काये से छुटबाए मिल जावेगा । पुनः अन्य 
आपश्यक कार्यो में सहयोग दे रूफेंगे । इस प्रवार दागुयान प्रत्येक 
मौसम में सुगमठ। से उतर सकेंगे । 


भंदेली पत्र द़ने याले जलयानों पर भी यह यंत्र लगाये जा 
रहे है। इनकी सद्दायता से यह क्षात हो जाया करेगा कि मद्लियां 
फिस ऐ्थान पर एकत्रित हैं । पुनः उनको जाल में फ्साने में बुछ्ध 
देर नहीं लगेगी। फलतः काये सुगम दो जावेगा तथा शिकार अधिक 
दोगा। यद्दी जलयान दह मी ज्ञात पर रूबेंगे ऊ़ि पुराने डवे हुए 
जलयान किस स्थान पर पड़े हैं। इस प्रकार उनके निकालने का ' 
प्रवन्‍्ध किया ज्ञादेगा | 


की आप 


६ 
मूकभ्वनि की सद्दायता से शत्रु के राग्रेट वश धर्ल 
प्रकार के अख-शरतों झा मी पताक्षात द्वों जाया करे 
स्परक्षा का भी अवन्ध दो सकेया । 
रुस के कुछ मृकृध्वनि के ज्ञाताओं ने फल तथा 
पर भी सूकृष्वनि का अमाव ज्ञात किया हैं. तथा इन हर 
अधिक उन्नति पाई है । इस भ्रकार से आल एक सप्ताई 
फ़ूलवा है. तथा उपन भी ४०-५० प्रतिशत अधिक द्वोवी है। 
अत्यन्त शीघ्र उगती है. दथा उपज दिगुनी ह्वीती है। यदि हि 
की यही दशा रही तो संसार में खामे पीने का कष्ट रहने 
संमाषना नहीं श्रतीत दोवी है, तथा सर्व प्रमर के खाद पा 
उत्तम तथा सस्ते मिलेंगे । 
अ्रमेरिका के एक कारखाने में हद्दां पर कोयले से की 
बनाया जाता ऐै, वद्दां पर बहुत सा काजल विमनी में से पई हे 
फरता थ। वा बायु में नष्ट द्वी लाता था। अब मूफण्यति * 
लद॒रें काजल फी पेटी पर फेन्द्रित की जादी दें । यह दढ़ते ईर 
करों में अत्यन्त दलचल मचा देती हैं तथा वह एक दूसरे से दरें 
फर मिश्ष ज्ञाते हैं भौर नीचे गिर जाते दे । इस अफाए मार *' 
अधिक तैयार द्वोवा है तया जो धु्या यायु को दूषित करता या 5६ 
मी बन्द दो गया है । इसी प्रद्धार विन अदेशों में अधिक कारताते 
है। वां पर भी छार्य तिया जावेगा वो वां की जनता का झा 
घुट से धाप कं जावेगा दया उनझा स्ासथ्य गुधरने की प्रध व 


| 


हां 


प्‌ श्चन्न ड्ढे डी | 


चाया है। 


५ 
इसी मूर ध्यनि दी लद्दरों से एक अमेरिकन कम्पनी कपड़े 
धोने या कार्य करना बरिचार रद्दी दै।यदि मेले यस्‍्त्रों पर मूऊ 
घ्यनि की लहर फेन्द्रित फी जांय तो उस मैल तथा मिट्टी के फरणों 
में इतनी हलचल उत्पन्न द्वोती है कि यद नीये गिर गिर कर पैठ 
जाते दवै तथा पस्त्र यिना पानी, साबुन व मसाला लगाए साफ हो 
जाते हैं तथा व्यय मी न्यूनतम द्वोता है । 
एक यंत्र इतना शक्तिशाली धनाया गया है कि उसका प्रभाव 
हजार छीट पर भी द्वोदा दे । यदि कोई मनुष्य इनके फेन्द्र प्रदेश 
: में यड़ा द्वी तो उसझो न फुछ दिझाई देता है, न कुछ सुनाई देता 
/ न यायु प्रदीत होती & परन्तु रसड्ो शरत्यंत मय प्रतीत होता है 
धथा बह बीमार सा दो जाता दे । 


यदि मनुष्य साधारण तीदण घ्वनि में एक से डेट पन्‍्टे सके 
सड़ा रहे वो चद कुद्ध काल के लिए बदरा दवो जाता है। परन्तु मूक 
ध्यनि तो ६५ गज्ञ पर मनुष्य के प्रति प्राणघातक दो सकती दै तथा 
३२४ गज की दूरी पर शअपादहिज बना सकती है। जानवरों पर 
आअविक प्रयोग किया गया ऐ.। खेदी तथा फल नप्द करने पाले 
पत्तियों को भय देकर मगाया जा सकता है। अन्ये मलुष्य इसकी 
सहायता से अपने मागे में सुगमता से चल सर्केगे। बिजली की 
एक दोंचे बनी है जो मूक ध्यनि की लइ॒रें फैंडती दैं। भग्धा प्राणी 
उसको द्वाथ में लेकर चलता दे । इसकी श्रतिध्वनि को सुनता रहता 
है। इधर उधर की यस्‍्तुएं, आते जाते मनुष्यों तथा सवारियों को 
इस प्रतिध्यनि से ज्ञान छेता है। इस प्रकार सब से बचता चला 
जावा है। फत्तः आंख का काये कान से लेता दै। 


१६ सूकध्याति का प्रमाव विभिन्न प्रकार की दीमाएियों श 
दिया गया है तथा अच्छी सफकता मिल रदी है। गये 00 
है कि अब डाक्टर बिना चीराफाड़ी किए आपरेशन कं ४ 
कटा जाता है कि दिना चीरे दी खोपड़ी का भी झापरेए 
सकेगा! यह +योग अभी छोटे जानपरों पर किया जाई 
यदि ००,०८० ढम्परांक बाली मूह्यनि मछिष्क के किमी ए 
माय पर डाली जाय तो दह्दां फ्े तंदुओं फो मप्द कर 8 | 
इससे घाप तथा चोट अत्यन्त शीघ्रदा से ऊच्छे रो हि 
आशा दी जाती है कि निकट भविष्य में विना घ छू दुरी है 
आपरेशन द्वोने लगेंगे तमा चीराफादी का दुःख संता 
जावेगा । ध्यति का साधारण देस ३३२ सीदर प्रति सैटिंस दी! * 
पान्तु सूछ ध्यति का येग इससे थहिक है! धाजकल बिन 
बेग भी इस येग से परे द्वोयया है । इन याटुयानों को कई 
बाहुपान कहते हैँ । मुफ्यनि पे पत्‌ ्यनि दल्षचिय का दा 


दर! 


फोटो-सेल 


आपने देखा है कि बिजली की बत्ती अथवा बल्च में विदूयुन्‌ 
धारा चालित करते ही कमरे में विदूयुत्‌ प्रकाश फेल जाता है । इसी 
प्रकार टाये के बटन को दबाने से दा का बल्ब प्रकाश देने लगता 
है। जब यह प्रकाश देता है. तो कुछ गमें भी हो जाता है। कारण 
यह है कि विद्युत्‌ इस बल्ब के बारीक तार में जाकर इसको गरम 
फरती है जय यद्द श्रधिक गम दो जाता है तो प्रकाश देने लगता 
है ध्र्थात्‌ विदुयुत्‌ से तार गर्म भी द्ोता है तथा क्‍्रकाश भी आने 
लगता है, फलतः यह बल्ब विदूयुत्‌ धारा को गर्मी तथा प्रकाश मे 
परितर्तित फरता हे। 

च्मोटो कोल्ड 





दर न 
साधारण |यजली के बल्य से फ़ोटो-सेल विपरीद होगे है। 
यह प्रकाश को विश्युत्‌ में वरिवर॥ + करता दै। फरतः इसकी फटी 
इजेक्ट्रिनन्सेल भी कहते हैं। इसको चित्र से? २० में दिाण 
गया है। यह प्रमाव कई अयोगों के परचात्‌ निणेय हो तका मीं। 
प्‌ श्मपम में श्री हालबस ने यद्द प्रग्रोग किया कि यदि अत डी 
गेंद को ऋण विदयुत्‌ श्रद करके उस पर साधारण अ्रकाश बारे 
जाय तो गेंद की विद्युन्‌ नष्ट हो जाती है। सब ्ममथ में भे 
पल्सटर तथा ग्रेतल ने एक अन्य श्रयोग किया कि सोडियम वी 
पोटेशियम धाठुएं सी इसी अफार अकाश से प्रमावित दो वही हैं। 
इन्दीने ही सर्वे प्रथम फोटो-सेल बनाने में सफलता प्राप्त की। 
यह सब काम विदुयुताशुओं के जन्म के पूर्व ही ज्ञात द्ीचुका थी! 
जब सब १८६७ में श्री थामसन ने विद्युतागुश्रों अर्थात्‌ इलेकट्रोरत 
पर अलुसंघान किया तो ज्ञाव हुआ कि उपरोक्त धातुओं में 
अकाश के अभाव से विध्‌ ताणु दी निकलते हैं) यह कण ऋणर्ती 
हीने से धनात्मक वस्तु के प्रति आकर्षित हो जाते हैं 

चित्र में 'फोटो-सेल के कांच के खोल के अन्दर दीवार 'स 
पर प्रकाश प्रभावित सोडियम जैसी धातु का लेप द्ोता है । इसके 
सच्य में तावे का तार 'घ' लगा द्वीता है दीवार स' में एक तांबे के 
तर को काल लगाकर जोड़ देते हैं । इसके सिरे को गल्वानॉमीटर 
पेश छो एक पेंच से जोड़ देते हैं / गल्वनॉमीटर 'ग' के दूसरे पेच , 
को पैटरी के ऋण धुवासे ओड़ देते हैं। फोटोनसेल के 'घ! ठार को! 


कै 


हा 
इसमें से बाहर निकाल कर बटर। के धनधव मे जोड़ देत हैं । घ' 


ध्रुव को घनधुव अथवा एनोड कहते हैं, और 'स' को कैथोड़ 
कहते है क्योंकि यह ऋण धुय से जुड़ा होता है। फोटो-सेल के 
कुद् मांग में 'स' घानु वा लेप नहीं होता है, वह सिडकी कहलाती 
है क्षमा चित्र में दियाया यया है । तीमर प्रयाश दीपक 'द' से ताल 
इस प्रकाश को स्टिक्री पर बन्द्रित करता है तो यह अकाश फोटी- 
सेन के अन्दर जाकर लेप 'स' पर पड़ता है फल्तत इस लेप में से 
विदूयुताणु मिकलमे लगते दे जिनको धनाशु “व' आकर्षित कर 
लेता दे तो गल्बनोमीटर 'ग' की सुई घूमने लगती है । इसका अर्थ 
यह हुआ कि 'स! से 'घ' तक बेतार विदूयुत्‌ धारा विदयुताशु के 
रुप में चलती है। पुनः गल्वॉमीटर में जाऊर सु को चल कर 
देती है । इस फोटो-्सेल में इस प्रकार दो धृव 'स' तथा “घ? होते 
है।इस कारण इस फोटोन्सेल को द्विपद-सेल मी कहते हैं। 
प्रकारा की न्‍्यूनाबिकता पर विश्युताखओं की मात्रा निर्भर होती 
है। किसी किसी सेल में ए्नोढ़ एक तार की जाली तथा छल्ले के 
रूप में भी होती हैं! फलतः फोटो-सेल प्रकाश को विद्यु तू में 
परिवर्तित इरता है। एक पिशेष धातु सीसियम अस्यन्त प्रकाश 
प्रमावित द्वोती है! आधुनिक फोटो-सेल मे इसी का ही प्रायः 
उपयोग होता है | इस प्रकार बिजली का साधारण बल्ब विद्युत 
को प्रकाश में तथा फोटो-सेल प्रकाश को बिदयुत्त में- परिवर्तित 
करता हैं, फलतः दोनों एक दूसरे के विपरीत हैं। 


5 


१ 

बोशनोक मे बन दिदुत दीबाहिर इनी नही ईठी रै 
दि कुया आपे इुट गढ़, हग कटा इसे दिए यू को विएए सार 
मं देर चादर राविशगाणी बना मेते है हुए पद ढई मधों डा 
चाजिय करमे ८ मोगत हो जाती है। गई फोटोन्ेत गया ए। 
पेटि्या में दर्द रहता है जिसमें एच सिर ही में से पश्ारा इला 
जशागहता दे । हु 

फोर्टानीक्त इशबाजा शोसने तथा श्यय बग्द द्ोने के ढाम मे 
मी झावा दे और घोड़ी दाए की आावरयरता सदी होती है । द्वार 
मद डिपाड़ रे पास दिपा कर एश विजलसी का पह्य क्षयारों , भौर 
दड़ छोटे से छेदयाज्े पट्टे से अरर करदो । इस ऐद में से दिशली 
छे प्रदारा की कद ढिरएऐं मिचलती रहेंगी । यह दूसरे डिप्रढ़ एे 
पास जाकर पड़ेगी हसी शयान पर फोटो-्सेल सगादो दि गई 
प्रदाश किए फोटोन्सेल फी लिद़ही पर पढ़ें) फोटोन्सेल ऐे 
घन हपा ऋण तारों को निकाह कर विद्यू स्‌ सम्पर्धक में जोड़ दो) 
इससे जी राक्तिशाली विद्युत निफले उसको फाटक खोलने तथा 
बन्द करने की मशीन में लगायो। जय तक यह विद्य तू आती 
रहती है मशीन दरयाजें को पकड़ी रहती है। जय विजली झाना 
चन्द दो जाता है वो यद मशीन दरपाजे की छोड़ देती हे । फलतः 
दरपाजे में लगी कमानी वरघाजे को खोल देती हैं । 

मानल्ली कि यद्द यंत्र वालिका विद्यालय के फाटक पर लगा 
3[ जब कोई घात्रा फाटक के कियाड़ों के पास आकर कियाड़ 


दे 
सोलना चाहती दे तो उसके ऐसा करते द्वी बिजली के यल्य फे 
प्रकाश तथा फोटो-सेल के घीच बद्द आजादी है तो फोटो-सेल पर 
प्रकाश गिरना बन्द द्वोज्नाता है तो यंत्र में बिजली बन्द हो जाती 
ह और दरवाजे की कमानी हट जाती है तो दरवाजा खुल जाता 
है। छात्रा अन्दर प्रदेश कर जाती है तो पुनः भ्रगाश फोटो-सेल 
पर पढ़ने लगता है तो स्वयं दरवाजा बन्द हो जाता दै। इसी 
प्रकार मोटर पर का द्वार तथा उसमें दीपक प्रवाशित हो जाते हैं. 
जब आपकी मोटर फाटक फे सभीप चाजाती है। इसी प्रकार झे 
यंत्र से चोर फे आने पर घन्‍्टी घघने लगती है क्योंकि चोर के 
ु दरवाजे पर आते दी प्रकाश दन्द दो ज्ञाठा है और यंत्र घंटी को 
बजा देता है । 
' इसी फोटोससेल से छिसी दरवाजे में से किठनी जनता 
| अन्दर गई, गिन सकते हैं । इस प्रकार फे यंत्र पुस्तकालय हथा 
| झजायदपर फे दरयाजों पर लगे रहते हैँ । किसी व्यक्ति के अन्दर 
। जञामे पर फोटो-मेल पर प्रकाश बन्द द्वो जाता है हो एक गिनने 
' थाली मशीन चालू हो जाती है इससे गिनदी का एक सेश आगे 
' थद्‌ ज्ञाता है। इस अकार क्रम चलता रहता है हो दिसो समय 
अन्दर जाने थाछे व्यक्तियों भी संख्या झ्वाव कर लेते हैं । 
इसी प्रकार के यंद्र कारखानों में भी लगे रदते है। जद कटी 
घर आग छग जानी द हो) स्वठः एक फोपू बोलने लगता है। यहो 
यंत्र बढ़े शादरों के घोराष्टों पर सदारियों छे अआाने जाने के 


ध्वनि चलचित्र 


ध्वनि चलचित्र वा ध्यापारिक प्रसार सन्‌ १६२८ फे कगमग 
हुआ । इसऐ पिद्ले अध्यायों में बताया जा थुक्रा दे कि रेकार्ड में 
ध्वनि पिदश्रप ट्वारा उत्पन्न की जाती थी फलतः यह आवश्यक था 
कि रेकाई उसी गति से चले कि पात्र की ध्वनि तथा उसका 
अभिनय प्रतिक्तण श साथ दहों। यह अत्यन्त कठिन पाया गया। 
दितीय कठिनाई यह थी कि रेकाई घिसठा रहता था तथा दसकी 
छति का भय भी रद्टवा था। यदि छिपी दुर्भाग्ययशा सुई रेका्ड 
पर से तनिदझ् भी सिसक गई ठो पुनः पात्र का अभिनय तया 
उसकी घ्वनि को समगति करना सम्मद नहीं होता था जब १ की 
रील समाप्त न हो जाय । इन धुटियों को दूर करन छ (लिए पड" 
चित्र पट्टी पर ही परनिपय अदित करना थादश्यर हो गया ।| यट 
घनिपथ घलदिद् पट्टी पर चित्रों के दराइर अब अंडित रहता है । 
यह ध्यनिषथ दो प्रकार छा रधता है। ध|यिदतर यह ध्वनि- 
पथ भी चित्रों के समान न्यूनाथिक श्यामलत्य का होदा हैं। ध्वनि 
अलबिग्न पट्टी ढो प्रराश मे देग्स्ने से यट्ध प्यनिषय दिद्रों झे साथ 
,_ साथ दना दिस्शाई पड़ता है। प्वनिषथ इनाने के लिए एड हिरिव 
हि 


हट 
नियॉन दीपक को कार्य में लेना पड़ता है। यह दीपड एण्यय 
दीपक से छुछ मिन्न होता है। 


ध्वनि पथ अकमन 





- इस दीपक “पर में एक वेस्टन थ' द्वोती दै मिसडो बैटरी 
अ? से गरम करते हैं, तो प्रशाशित द्ोत है । इस वेस्टन पर ए 
मुद्ठी हुई पत्ती 'म? टयस्‍्टन की लगी रहती है । यद बायुश्यत्य दीत! 
तथा इसमें द्विलियम अथया नियान गैस की तनिफ मात्रा मरी 
रहती है। इसमें विध त्‌ प्रराश उत्पन्न द्वोठा दै। जब वात गाती 
तया बोलता है तो माइक्रोफीन उसके सामते एइता है यह पात्र दी 
धनि को विद्युतुवारा में परिय्तित कर देता है| / इस ग्घिलूधार 
ही शकि पात्र की ध्यति छे उदार अढाव के सारण स्यूताधिन 


डक ब्ड 
रहती है। इसझी विद्युत सम्वर्धरू में प्रवेश ऋराकर शक्तिशाली यना 
लेते हैं। पुनः इसी शक्तिशाली डियूत्‌ को तारों से इस दीपशझ तक 
सोड़ देते हैं, फजदः इक न्यूजाधिक होने के कारण इस?दीप७ का 
प्रकाश मी न्‍्यूनाबिक होता रहता है। यह दीपक एक पेटिका में बन्द 
रहता है कि बाहर का प्रकाश इस पर न पड़े | इस पेटिडा में दीपक 
के सामने दौकोर छोटासा द्वार दोता है, इसमे से प्रकाश याइर 
) निफलहा है । इस प्रदाश को ए% ताज्न से चलबित्र पट्टी पर केन्द्रित 
घरते हैं, जेधा चित्र में दिधाया गया है । यह चित्र पट्टी समगवि से 
ऊपर से नीचे चलचित्र यंत्र मे सगगती से चलती रद्दती है। यह 
हे प्रकाश इस घल्लचित्र पट्टी फे एक किनारे पर पढ़कर अपना प्रभार 
// कर इसके लेप में रसायनिरू १रिबतेन कर देठा है जैसा कि चित्र 
शहारने में होता है। यह चित्र पट्टी जनि बल्विन्र कैमरे में यन्‍्द 
होती दे दमा इस पर बाहरका प्रकाश नहीं पढ़ने पाता है । फक्षतः 
इस चित्र पट्री पर न्‍्यूनाधिक श्यामस्तठा के दोखटे बनते जाते है । 
इस को ध्वलिपय कहते हैं, भथवा यह ध्यनि का चित्र दे । इसे 
& मारढ तथा हाइपो में धोषर साफ हर लेते हूँ तो घ्वनिषथ फिल्म 
/" भन जादी है । फड्तः चल्नवित्र पट्टी तथा ध्वनिष्य प्रयरू प्रथक 
छेमरे से सोचे जाते हैं। इधर त्रद्ार दो फिल्में एड चलचित्र तथा 
// दूसरी घ्यनिचित्र ही बनाई जांदी है इन दोनों को एक माथ रख ऋर 
# पुनः एक ही पट्टी पर दोनों का चित्र खींचते हैँ तो ध्वनि चलबित्र 
पट्टी बन जाती दे। इस परपात्र के बित्र तथा ध्वनिचित्र दोनों 


$ 


द्द्य . ५ 

बराबर चने दवोते हैं। यह काये बहुत कठिन होगे हैं की रे 
का चित्र स्रींचते समग्र समगति रखना पढ़ता है । ई8 मा पे 
चल्नित्र की टीज्ञ तैयार की जाती है। एक सनिषततिक भी 
ऋई प्रतिक्षितरियां बना लेते हैं जैहा कि एक निफ्टू से धर 
ब्रना लेते हैं कि कड़े नगरों में एक ही फिल्म साथ शा 8] 


जा से । 





अब ध्वनि चलचिय दिखाया जाता है ठी फिलप को पद्र । 
जिसहो प्रोनेक्टर फइ्ते हें; उसची चरसी पंए चढ़ा देंठे हैं । 87 
3 8 नल झग दीते टि , एद॒ चकित के जिश्टों 


६६ 
ननिके ऐ न्‍> | होने $ जैसा * 
मरा ध्यनि के लिए। बहे एवं दूसरे ८छे उपर यने दोते है जैसा कि 
हनन में दियाया गया दें। ऊपर बानः यत्र भाग चलचिज्रों के चित्र 
ग् है पि चि थे हर लें 
रदे पर बनाता ईै यैंसा कि प्रथम दर्द किया ग्या दे। मीचे बाला 
*ः 5 ५ है 
त्रसाग ध्वनियथ से ध्वनि उत्पन्न ऋएता है; इसका वन करत 


हे 


इस नीचे बल्ले यंत्र भाग में एक तीस दीपझ द” है इसको 
इबरउटर कड़ते हू। इसे प्रकाश को नात “ह दोडोर द्वार पर 
ड्न्द्रित सरता हे । टस द्वार का सुउपल नन्‍्यून होता है. कि अब यह 
प्रक'श दस द्वार से निरछ कर ताल त! से फिल्म के ध्यमिपथ पर 
कारिद्रत होगा थे तो केबल 55६ ईचच की चौड़ी घ!री सी दोती है । 
जैसे जैसे फिल्‍म नीच खिंदती जाती है इसऊे प्रत्येक भाग पर यह 
प्रकाश धारी पढ़नी रहती है, फल : इस ध्यनिपथ छी न्‍्यूनाविक 
इयामरता के कारण इस ध्यनिपथ «॑ रो न्‍्यूनाथिक तीजत्षता का प्रकाश 
निकलना रहता है । यह प्रफाश एक फोटो सेल दी! पर गिरता 
यह प्रक'श को विद्युत्‌ मे परिवर्तित कर देता दे । फल: इस दीपक 
में न्‍्यूनाधिक विद्युत धारा उत्तन्न होती रदती है। माइक्राफोन ध्वनि 
वो विद्युत्त मे, तो फोटोसेल प्रझाश को श्ियुत मे परियतेन कर्ता है। 
फोटोसेल से बढ +.. शा एक डिशुतु सावथेक में जाती है तो 
| जिश्युत्‌ धारा को अब घ्यनि प्रसरशेक मे 
प्प्ती है। ध्यनिप्रसार् विश्युत्‌ को 
म्ब्त्र » .- पर्दे छ पीछे 
पट जय का चित्र बनता 


छ०७ 
रखता है तथा ध्यनिप्रस्रारक से याने तथा वोहवीत श्री छ्की। 
फ्लत: देसा प्रतीत होता है कि पर पर का चित्र पत्र वो ७ 
आजकल एक नई पद्धति जिसको शुस्बकीय घति शत प्रा 
हैं, प्रचलित दो रही है । चलचित्र पट्टी पर घुस्घकीय पढ़ी शेर 
श्रथवा पांच भागों पर ध्वनि धंड्ित करते हैं! अतः यह सम 
गया है ह्लि चित्रपट के जिस स्थान पर पात्र अभिनय करतीं क्िः 
देवा दे उसी स्थान से ध्वनि भी श्रावी अतीत द्ोवी है। 
ध्वनि सदा पात्र के वित्र के साथ साथ रढवी है। 4एती पका 
ध्वनि केवल पढ़ें के केन्द्र के पीछे रखे ध्वतिवर्धर-से.दी श्रती 
फल्नतः अगर चलचित्र सें पूर्शरूप से वास्तविकता झंगई है। 


रेडियो 


हटली देशवासी श्री मारकोनी छो रष्टियों दे धआविप्यार र 
थ्य प्राय है । शस पैज्ञानित्र धमतलार में क्य अत्यन्त उन्नति है य* 


है गायनयाब तथा सटुब-सटक पर रेटियों सगे दिखाई देते £ 

प्रत्षेक घड़े नगर में रहियो प्रसार केन्द्र दे जे से गाने, सबाद 74 
समाचार प्रसारित किये ज्ञाते दे | यद्द देहार दी पिदेब कह ने बन 
में पैर ज्ञाते है। रेहियो ऐेन्ट्र पए उचे डचे रम्भ होल दे, इन 
हक्बे छ्रे तार लगे होगे हूँ ।इन्दीं तारों मे से होगे मद ह4 
समादार रह-इड दर सद स्थानों मे पैल ज्ञात ८ै। इन १ रो ०! 
एरियल इधते है । 


चाप हश मैं एब दूसरे थी दाट रीत दी ध्वनि ब। बिना हर 


बे ही सुनते है, परत: इस भ्शनि बा एड दूसरे हर मो कोने 
(सी लहर दी दबाइश्यरदाइडीज नी हरी है, ऋग सथ 


कार 
न 


सब्प में ब.यु सदा इप्रियिह है। श्स रुयु में हरगे फदछ हीडी 


सदी ८ पु रंगे घनि पो एक से दूमरे दे रान हू 'च्बरी 


हु # 


अर १ 6९ #के 


नि एटसेदलादा गरः हे कि प्दरन बगापन मे वन्खा ६ 
ब$सर दाजु इ यु झ ३म्रन भन्रप्र छपरा ्ः ॥ रे इन्पन रन ६:९७ 


इए+ रू, ऋषाक ऋर एन है 


छ्र 





लाल्ाल म्गे सरेणें 


पानी में एक पत्थर फेंड्ो तो पानी में तरंगें उृठ-3ठ5 कर चारों 
ओर फ़ैलमे लगती हैं; इसी श्रक्रार जब आप बोलते है. हो बायु में 
तरगें बत्पन्न ढोवी हैं, यह 6रगें एक दूसरे के सबाद को कान वे 
पहुँचा देती हैं । वालात्र में गील-गोल चक्कर फैनते दिखाई पढ़ते 
है। इनमें कहीं कहीं पर पानी ऊंचा उठा हुआ? है। इन चककरों के 
बीच धीच मे याईयां सी हैं । वरंगों के इन उठे हुए भागों को शद्व 
तथा शर्तों के बीच बीच मे नीचे भागी को गते कहते हें, फलताः 
मूु्ढ तथा गत मिलसर रंग बनाते है । यद समस्त ताल।ब में फेलते 
जाते हैँ । इसी प्रकार से वायु में सी वरंयें उत्पन्न दो दीकर फद्दी 


रही हैं। जल तथा बायु तर॑गें मिन्न दोती हैं । कर 


# री तरेशे &» 


८ प्य 


३. अध्छ हफ्ते 


#ु हरसी 


चित्र में तीन बिभिन्न तरंगों के चित्र हैं। किसी मी दो /शक्नों 
कक अयत्रा दो ग्तो खन्‍्ख की सीधी दूरी फो तरंग-लम्धान फद्दते 
हैं। चित्र में दीपे, मध्य तथा लघु तर॑गें दिखाई गई हैं। यह तरंग- 
लम्बान फीट सथा मीदरों में मापी जाती है। तालाब में यह तरंग- 
जम्बान ६-१० इंच की होती है परन्तु समुद्र में यही ४०-५० गज 
ही ह्वोदी है । 'ल' से 'ल! तक छी धक्रेखा फो एक तरंग कहते हैं । 

प्रस्येक तरंग की हरंग-लम्बान तथा उसका कस्पनांक विभिन्न 
द्वोता है । बाथु में तरंग बेग साधारणतया ११०० फीट प्रति सेकंड 
अथपा ३३२ मीटर द्वोता ई परन्तु रेडियो हरगों का घेग (८६०५० 
मील प्रति सेमंदई अथवा ३०,००,००,००,००० सेण्टीमीटर प्रति 
सेकंड होता ऐहै। यही कारण है कि गाने, संवाद तथा समाचार किसी 
भी रेडियो केन्द्र से धत्त्ण सुनाई पढ़ते हैं। प्रत्येक रेडियो फेन्ट 
की तरंग-३ सानोंझ तथा तरम-ढभ्वान शिन्न होती है कि जिस फेन्द् 
४) झाप सनना चाहें, चनले । यद्द रेडियो तरगे जल तथा वायु तरगों 


छ्४ 


॥ से मिन्न दोती हैं! इनछो कोई संमारिओ पदार्थ रोह नहीं सह 
यह सबको पार कर आगे चज्नी ज्ञाती हैं। जिम प्रशए हे 

4 भ्यनि हो थ्लोटी बखुुएं पेड इत्यादि नहीं रोते हूँ, भी शी 
रेडियो तरंगों को विश्वाज परत बादि नया रोहोे हैं। वा रे 
पार कर प्रसारित होती रहती हैं। 


चुन्जकीय प्रेरण' 


#मसहिए नरक 
ग 


उ 


चलज्ज््ढ 


याच,या लकड़ी का एक पतला तए्या अथवा-काग्रज की 7 
गचा गा लो। इसके ऊपर एच चुम्वरीय सुई रखंद्वी तो उपर 
उचरीय भू,प हि? तथा दक्षिणीय भ्रूत्॒ दा उत्तर दक्षिण में होगे! 
अब एक बड़ी सी चुम्पत के उत्तरीय ध्रुव ह? को गत्ते के नीचे 
घुमःभ्रो वो क्षात द्वोगा हि उप्त नीचे वाली चुम्मच् की शक्ति बायु में 
ट़ेइर पुनः गते में से प्रवेश ऋरछे मी गत्ते के ऊपर बाजी चुन्त्रक्रीय 
वरई ५१ झरना प्रमा३ करती हद, कह्तः चुम्वेकीय शक्ति को मा 


ह ज्> 
३; पु 


७३ 
प्रद्ार की पस्तुएं रूद्याबट नहीं डालती हैं। एच प्रकार से यह बत्तुएं 
इस शक्ति के लिए पारदशैद्ू होती हैं। फलतवः इनमें से प्रवेश 
कर छे य६ आगे चली जाती है। इस किया को चुम्बद्दीय प्रेरणा 
कहते हैं । रेडियो डी तरयें विद्युत-चुम्पक्षीय ठरंगे हैं, अर्थात्‌ 
बिद्युत तथा घुम्पक्रीय दोनों शक्तियां होती हूँ । यद्द तरंगें विश्य में 
दिना राकाबट के प्रसारित द्वोती रहती हैं । 


"किद्युत चुम्वकीय घ्रेरण 
कफ कक 
या 
हर ता ] 
की आ 


+ «» 


थे 


इस प्रयोग में नीचेशक्ी पुम्पक के स्थान एर एक देप्टन “ल! 
लेहर दसहो बैटरो “व' से टथा दटन “2? से प्लोड्दो, देच्टन 'ल' को 
हु छोदे के पठले पदले हारों पर लपेट दो | दटन दो दढाबो पुनः 
धोड़दो | इसझ्ा चर्य यह दुष्या दि देष्टन में बेटरी से विदुत्‌ शाने 

: हो पुनः दन्द छुर दो । रेसा पते ६ देखेंगे हि घसे दी उपर दी 
मुई एक टर॒रू वो बुड सुड़ी दया पुनः दूसरी दिर। में दाडिस हो 
गई छेसे जेटे बटन हो इन्द करों ऋदयदा द्ोइदो दो सी 
इद्टर सुई री झुरदी एटदी रएंयी | दारए दइ है ८ दिस प्रदर 


७५ 


देष्टन में पिधुत्‌ का प्रयेरा होता है, दसी प्रदार से उसमें से [80 
शक्ति निघ्लवी है भीर घुम्दकीय प्रमाव होती एव है। 


का ] 


के “की 





पविद्युत (ुस्अकीय म्रणा: 


डपरोक्त चित्र में विद्युत्‌ जुम्बक्नीय प्रेरण दिखाया गया। 
बीच के तारों के ऊपर वेष्टन (१? लिपटी रहती है ।इसफ्रे ऊपर दूसरी 
वेप्टन 'सः लिपटी द्ोती है ' सटन को दबाने छोड़ने पर गह्वना/ 
मीटर 'ग! की सुई चलायमान द्वोवी है । वेप्टन सा! तथा गल्वनों- 
मीटर 'ग! की विद्युत्‌ घारा भो प्रथम वेष्टन 'प? में बहती है, कोई 
पम्बन्ध नहीं है । पुनः मी वेप्टन 'सः में विद्युत्‌ उत्पन्न होती है।. 
यदि वेष्टन 'सः में से गब्वनॉमीटर प्थक कर दिया जाय झौर 
दोनों के सिरे छब्ों से जोड़ दिए जाय तो इन दोनों घिरों से विद्युत्‌ 


युम्बकीय वरंगें निकलती रहेंगी । 


७७ 


फ्लत: विद्युन्‌- चुग्वकीय प्रेरण होता रहता है) इध्ी प्रकार 
रेडियो फे एरियल मे से विद्युत तरंगें निकल कर विद में प्रसारित 
होती रहती हूँ । 

जितनी श पित से आप बोलते हैं, उतनी ही दूर तक आपकी 
बात मुनाई पड़ती हू । आप कान में मी यात कर लेते हूँ ठथा गला 
फड़कर शब आप चिल्लाते हूँ तो सारा मोहझ्ा सुनता है । यद्दी बात 
रेडियो तरगो छी है । रेडियो तरंगें प्रसाएण देव अत्यन्त 
शक्तिशाजी विद्युत की आजद्यकता द्वोडी है। जो रेडियो तरगें छत 
पर के तर एटियल से आती दूँ बढ दूर से थाने फे कारण शक्तिददीन 
हथा क्षोण होती हूँ ।इसको शक्तिशाली बनाने हेतु घर की 
.जिद्युनू ल नी पढ़ती दे जो रेडियो के वालवों से जाइर इसे शर्ति 
प्रदान बरत है। 





विश्ली की वच्दी को वल्द कहते हैं। यह डियुनू से प्रकाश 
देते हैं। रह्यो के वाल्य इन प्रकार देने पाले बत्दों से छिन्त होते 


एप 

हूं। यद् वायु घूस्य होते हैं इनको याल्य झदते हैं । इस शल्य पति 
का आर्य है एच द्वरर जो एम ही तरफ से रास दे। शडित्त महशा 
में सर्व प्रथम यद प्रयोग छिया या । ररदोंते न मादूत क्यों, 
सामान्य बिजली की बत्ती में ९४ धातु छी पत्ती भय सोते 
लगाया । पिश्र में सामन्‍्य विजली की बत्ती का वेघ्टन डा दै को 

विद्युत घारा पाप्त करने पर श्रकाश देता है । इसके ऊपर धाहु £ 
पत्ती (१? है | इससे ए७ तांये का तार नोढ़ कर बाल्व से बाई 
निकाल जिया, फक्नतः बाल्य के बाहर तीस वार 'हो गये। कमा 
बोनों वारों को बैटरी से जोड़ दिया हो वेप्टन (का अदा देते तगग 
है, देखो चित्र र८। जप इस मैटरी का विमवान्तर कम होता है वो 
प्रकाश न देकर यह वेध्टन 'कः से द्वोगर कुद्य लाल स्रा रद जात 
है। प्लेट पाले वार को गल्वरनॉमीटर '! से जोड़ दिया। गल्वनों: 
मीढर के दूसरे सिरे से वार लेकर दूसरी बढ़ी बैटरी छे घन भुप से 
लगा दिया । दोनों शेटरी के ऋण भूर्वों की मिला कर प््थ्बी सै 
जोड़ दिया जैप्ता चित्र में दिखाया गया है क्लि बदू या है। ऐश 
करते ही गल्वनॉमीटर की सुई सुड़ कर बताने लगती है कि गल्वनोंट 
मीटर में विद्युत घारा भ्रमावित हो रदी है परन्धु का से पर ठक 
कोई बार नहीं है पुनः भी प्लेट में से दोरुर धारा चक्त रही है । प्लेट 
को अधिकाधिक धनात्मक करने पर गल्वतॉमीटर अधिरा/धिक 
विदुत्‌ पारा बवादा है और इसहझी सुई भंछों पर अधिक दूर चल्की 
लाठी है। पए्तु प्योज्यों प्लेट की कम घनात्मड् करते जाते हैं; 

॥ल्वमॉमीटर की सुई रूम घंडों पर भाटी जाती €। जय शुल्य 


छह 
विभव पर प्लेट फो कर देते दूँ तो गल्यनॉमीटर ही सुई शूत्य पर 
आजाएी है, फलत' यह सिद्ध दोहा दे हि प्लेट मे से कोई विधुत्‌ 
धाए प्रमावित नहीं हो रही है | इसी प्रकार यदि प्लेट को श्रायात्मछ 
दर दिया ज्ञाय तो मी कोई धारा नहीं चलती है। इस प्रशार यह 
ज्ञत हुआ हि प्लेट में दमी धारा प्रमावित द्वोती हे क्षय प्लेट छा 
बिमयानतर 'य. के विभवान्तर से धनात्मझ अर्थात्‌ बिक ोता ई । 
३) देष्टन के गे तार से षोई संचालरः तार प्लेट दर नहीं 
पे नवायु ही है, परन्तु विधुतू घारा प्रभावित द्ोती हैं, फरा: दा 
पेप्टन से प्लेट "पर हक चेडार टी पिद्युत्‌ घारा चलदी दै। कई 
प्रयोगों से ज्ञात हुआ कि जब तार को अविह गये डिया जाग दे 
हो इससें से विद्युत्‌ वश, विधुताणु अथवा ऋणातु इजेक्ट्रोस्स 
लिरलते हैं। इनरो घन विशुतात्मफ पात्र छाोतरिंत कर लेडाई 
पहत: वियुत्‌ धारा येदार चलदी रहती हूं। यही ह्राथमिझ रेडियो 
शात्य हे । अनेछों भयोगों से हाठ हुआ डि य६इ दिपुर थाण 
साधारण दिपुत्‌ के समान दी दाद दरठी है। इस ह्रु'र एे हार 
&! को देयो३ ऋअयदा ऋणोद हथा प्लेट “२! को एनेड्र ऋपरा 
पनोए बहते हैं। गई ऋणोद से ऋ्ानु निश्चठ़े हैं। इनरो 
परोद झाइिंह रुए लेहा है । <६ ऋतु ऋणोइसे धनोद दृश 
इवार ही पटुंद जाते हैं । यहों से दरार ढा डस्द हुषा। इस क्‍्रद्ार 
दे यंद दो ह्विएरी दाइ रहते हैं। ऋाशदक देप्टन बोटाम दरहे 
अनुज लिप लि डाओे 9 ६ ३ दि एड टर्े कषे » (हिर 
रेखते बारी शाहि दी छादिदे, रक्षा घर देप्टन '4ग शो धाइटए 


सगे करते हैं परन्तु उसके ऊपर टंगप्टन धातु की ९8 पत्ती हर 
भी कर ऋणोद का काम करती है। इसमें से हनिक गे के से 
ही ऋणानु मिकलते लगते हैं। जैस! उसी के पास वाले हित * 
है। दोनों दिधुवी वाल्व दी हैं। दोनों में विद्युत्‌पाए के। 
हब तक चलेगी जय तक प्लेटे (व! का विमव अधिक हींग 
धनात्मस रहेगा, फलवः यद्द यंत्र विद्युत्‌ को 'ढ? से १” की श्रोर ही. 
जाने देती है अन्यथा नहीं। इस कारण इसडो बाल्व कहते जैपा 
ऊपर बताया गया है। इस ऋणोद को किन्ामेन्ट मी बहते हैं । है 
अविरतर कित्मेन्ट याते दी ब्राल्य काम में चाते हैँ क्यों हि 
से कम सर्मे करने पर ऋणातु निशलने लगते हैं। इस बाल गे 
बनाने में सर्वे अ्रथम श्री पलेमिंग ने सफलता ग्राप्त की थी ? 


इुछ समय पहचात्‌ श्री डी० फोरेस ने 
घनोद वथा ऋणोद के सध्य में एक ताए * 
वेष्टन 'य? लपेट कर उसका एक सिरा वाहव ऐं 
बाहर निकाल लिया | इसका दूसरा ऊपरी लिए 
स्वतंत्र रहता है; फेवल हृ॒द्ृवः हेतु एक कांच डी 
घड़ से जोड़ देते हैं ड़ि द्िलइर टूट में जाय 
इस बेप्टन थे! को पिद्र कद्ते हैं। यदि मिड पर 
घश्मक विधुतू कया दी जाय वो ऋणोद के पाप 
होने के कारण यई ऋणादझों को अधिक 
_ ५ ७ पनतः शणानुयों ही घए्या हवा बेग दीश्र हो 


क्रिध्ुवी वाल्य 





5४ 
छादा है अप प्लेट भारा अधिक दो जाती दै। उन वाल्तों में प्लेट 
को पहले न्यून विद्युन्‌ देने पर मी तथा प्रिद्ध को उससे” मो स्यून 
छिभव देने पर प्लेट घारा की सात्रा अत्यधिक हो जातो ऐे | बाल्व 
छे इस गुण दो संवर्धन कहते हैं तथा ऐसे याल्त को विद्युत संवधेक 
अर्थात्‌ ए_जीफायर कहते हैं । इस याल्द को ट्रायड अर्थात्‌ त्रिधू,वी 
कड़ते हूँ क्योकि इसमें तीन पात्र, घनोद, ऋणोद तथा प्रिढ़ द्वोते 
हैं। यह घाल्व कई अम्य कार्मो मे मी आता दै । तीन से अधिक 
आप्ूव्री याल्इ मी होते हूँ ज्ञो विभिन्न कार्यों में लामदायश दोते हैं । 
इन याल्यों में बिद्युत्‌ धारा ऋदणोद से घनोद तक तभी तक 
चह्तती है जद तक प्लेट पर घन'त्मक विद्युत्त्‌ लगाते हैं, फलतः यह्द 
विद्युत्‌ शो एक ही दिशा में जाने देता दे | यदि प्तेट भें ए० सी० 
अर्थात्‌ चल ब्धुत्‌ लगा दें तो जब प्लेट इस ए० सी० से धनात्मक 
होगी तमी ऋणोद से धनोद को विद्युत्‌ जाबेगी। जब प्लेट इस ए० 
सी० के बारण ऋणात्मऊ द्वोवी तो यद्द धारा बन्द हो जावेगी फलतः 
डियुत्‌ एक ही दिशा में चलेगी । इस भप्रद्मर ए० सी० से डी० सी० 
चर्थान्‌ चल्ष विधुत्‌ से सरल एकदिराछ विद्युत बना लेते हैँ। इस 
काये में इस बाल्ब का नाथ रेक्टीफायर कहलाता दे । इसी को तीघर 
चक्र अर्थात्‌ उच्च बम्पनाक की ९० सी० उत्पन्न करने फे मी काम 
में लेते है, उस समय इस थाल्व को ऑम्लिटर कद्दते हैं। यही 
बाला चलनी का भी काम देता दवे। जब दो मिश्रित बिदुत्‌ घाराएं 
इस य लय में से पास करते दूँ ठो यह एक को रोक कर दूसरी घारा 
को आगे चला जाने देता है । इस काये में इछ को सरलझारक अर्थात 


प्र क्र 
डिटेक्टर कहते हैं । इसफ्रे विपरीत यह दो विभिन्न घाएपों गे 
मिश्रण करफे एक घारा बना देता है उस समय उसको मिएआ 
फम्पनांड परियतेक, साइुलेटर अर्थात्‌ आरोहक कहते हैं ! 

पानी पर तरंगें सबने देखी है परन्तु बायु में कहीं, कोर 
यायु सूदम होने फे कारण बायु कम्पन दिखाई नहीं देते हैं। १३ 
तरंगों फो आप अतुभय कर सहते हैँ । थायु का अस्तित्व इसके र 
से होत। है। इसी श्रफार बिद्युत्‌ का अछुमव उसके काये प्रभाव 
द्वोता है । विद्युत्‌ एक प्रदार की उर्जा है। यद केवल यंत्रों से ६ 
अतुमष की जा सकती है। 

चाप पढ़ चुफे हैँ क्वि प्यनि को माइक्रोफ़ोन विद्युतू धारा मेँ 
गतिवर्वित कर देदा है। यद्ट विंयुत्‌ धारा अत्यन्त क्षीण द्ोती 
फक्षवः इसको उपरोक्त याल्व में प्रवेश कराकर संवर्धन कर लेते है री 
यंद् धारा शक्तिशाली द्वो जाती है। इस भ्रकार के बाल्द के भव 
उंत्रधेक कद्दते हैँ । परन्तु इसकी शक्ति इतनी नहीं द्वोती है हि ६ 
तक जा सके अर्थात्‌ दूर देश की यात्रा कर सके । इस कारण इसडो 
थोड़े फी सवारी अर्थात्‌ आ्रारोहण की आवश्यकता द्वोती है. हि यई 
दूर-दूर प्रसारित हो सके । इस अख्वारण यंत्र -को ट्रांसमीटर श्र्य्त 
प्रसारक कहते हैं ।इसमें घर से विद्युत व्यय करनी पड़वी है, जैसे एंगि_ 
को कोयला पानी देने से रेलगाढ़ी चलती है । यह घर की विद्युत 
घारा इस प्रसार फे प्रथम बाल्व में अवेश करके उच्च कम्पनांक में 
परियर्विव दो जादी है । इस वाल्व को चॉम्िलेटर कद्दे दूँ । इसके 


द३ 


परचात्‌ यद धारा दूमरे वान्य में प्रवेश फरती है तो इमफी शक्ति 
अधिक दो जानी दे। इस याल्य फो दरूच कम्पनांक संयर्धक कहते 
हैं। भय यह उश फम्पनांक घारा घोड़े अर्थात्‌ थाहन का छ'म देती 
है। इसे क्षेरियर-पेव अथया य!दन तरंग कद्दते हैं । इस पर घटकर 
प्वनि संवर्धित धारा दूर दूर जा सझती ऐ। चाप जानते टैं हि जब 
हढ़ घोड़े को उवित शिक्ता नहीं दी जञावो दे बद उचित पाल से 


्ज्ञ। 





ध्वनि म्रसारक 
पक 
शरियम 


अष्डा बाम शहों बर सबता है । संदर्धड में दारा दो शदेश बरतने 
शा यह झअये होता हे हि इस पारा दो पोट़े के सशबव शरद: 
झिल्ल जाय पफटः दए दूर देश दो दाद! दरने में सच छेडारी 

॥ रद दर दोनों छाराएं, एच ' हि सर पित घारा रुइा दमाने 
हब दग्पनोर घारा, हुआ आन्द द' नर में सार गानड पका वे झपरी 
हैं।पस दशश दो रुएं दर राइगौटर बदले हैं। झुइ ८८ इस्प्द्छ 


हक 
पोज हे फिटसरो हैं 4? ८क घुडगशर हे गमान ही [6 
किद' को बवत आषपोदाद ऋण हैं। हलारपागू गद्दी ए४ धुत 
गहिधिक है बह करड़े दष्द कष्पनाइ डी शाहियाती पाए से 
कपी रिवियरा चपषे बह हुआ। हि चर चरता परमार ही ् 
होच है हि कह दूर देश डी यहा ढर सझ्ते। इस पाए डी पति 
मे गेकत़े दर दरों ऋषरत द्वोवी एगी हैं। पदी-संसाए में हरी 
दोडो रण २ 7 की पिच से बैरएों से धयपा दूगारे पर मे गे 
दिकगोवा 6 दहस से चणी है, दशा रेटियों में लगाते है! 


जिस प्रकार किसों गिल गौमे को डितना ही लिशागं 
विजाया भाय पान्तु करू "ढ्राह छे रहेंगे तो हीन पाठ दी ” वार 
छद्मपत दी देता है। ये ध्यनि संरधित पारा इतनी शर्तों 
कमी भी गहीं बन पाती कि खयं दी संसार में प्रसारित ही सटे! 
इसे तो शाकितियारी घोड़े की द्वी आवश्यकता रदती । यदि फेवर 
आरोहण तरंग द्वो प्रसारित फरदी जाय ही प्रर्थ यइ द्वोगा कि का 
तो मेज दिया, परस्तु इस पर समाचार कट सी शिया, पह फेर 
निर्थक द्वी द्ीगा। घोड़ा दो सेज दिया परन्तु सदार लापता, समाचार 
कौन देंगा। फत्षतः सवार तथा घोड़े'दोनों छी झावश्यकता है। यही 
ध्वनि श्रारोदित दरंगें एत्यिल से प्रसारित करते हैँ। मार्ग में ज्ञी 
बाद घुट्सवार फो रोककर गामे, संगाद तथा समाचार सन सकता 
है । इसी प्रकार एरियल से यद असारित तरंगे प्रदण करके गाने। 
संवाद तथा समाचार मरदण किये नाते हैं! इस प्रसारण द्वेत रेडियो 


घर 


केन्द्र मगर से बाहर दूर स्थि। दोते हैं। परन्तु गाने, रांवाद तथ' 
सश्दचार भेजने फा फेन्द्र नगर में ही दोता दै कि भाग लेने वाली 
जनना को कध्ट न द्ठो।इस फेन्द्र से रेडियो केन्द्र तक यह गाने 
इस्यादि ताएं द्वारा भेजे जाते हैँ। रेडियो केन्द्र.पर से रद्द प्रसारित 


फिये लाते हैं। 


तालाय में यदि फोई लकड़ी गाड़ी है हो जल तरगें इस पर 
शाफर टफरादी रहेंगी, फलतः यद्द लकड़ी इनरी शक्ति को प्रद्दण 
करती रहेगी। इसी प्रकार जब यह प्रसारित तरंगे किसी एरियल से 
टकराती हैं तो उसमें विषयुत्‌ पारा उत्पन्न द्ोती है। एरियल से एक 
वर लेकर रेडियो प्राहुक में लगा देते हैँ ठो पद गाने, संवाद :थ" 
समाचार मुनाता रहता है 

इस प्रकार रेडियो से म ने, संवाद तथा समाचार प्रसारित 
परने फो प्र/डवार्टिंग अर्थात्‌ ध्यन्ि प्रसारण बहते एेँ । इसे प्रसाप्ण 
ऐन्द्र अर्थात्‌ द्राडन्शास्टिंग स्टेशन कहते हैँ । रहियो हरंगे मेजगे 
पाले संपूर्ण यंत्र को ट्रांसमीटर अयेत्‌ भ्वनि प्रसारण कहते ९ । 
प्रत्येक फेन्द्र फी कम्पनांझ संस्दा तथा टरंग-ल्म्दाम भिन्न होदो है। 
प्रत्येक पी संख्या रेडियो माधव पर चंवित दोटी है। प्रा दो 
मुई को घुझा वर डिस सस्या एर दर देंगे दसी येन्द्र के साटाद 
आदि मुनाई परगे घठः एरियल रेरियो प्रदद छा ट्वार है। बह 
एरियिल प्रसारण में दी ब'टर डाने पा ड्वार है । इसी द८ से पु 
सपार प्रेश दर रूददा ऐ। यह एरिएए आादः हु पर सगप रोष 
शा आर 


६ 

है। फोई फोई अपना एरियल कमरे में भी लगा लेते हद का 
फ्रिसी रैडियो प्राहक में एरियल उसी के अन्दर ल्ञ्गां दो 
परन्तु एरियल द्वीवा अवश्य ॥ 





क्ू थे घर 
ज्ञब एरियल से क्षीण विद्युत धारा रेडियो मादक में मरे! 


करती है तो राफ्तिदीन द्वोती है। यह संवाद देने में द्वोदी 


कारण यदद है कि घुड़सवार अत्यस्व लम्बी यात्रा करके अदा 
उस समय उस 


को बोलने की तो क्या, पोड़े से उतरने द*क 
सामध्ये नहीं दोदी है। फलतः इसको जलपान फराकर शक्तिशाती 
कि » अर्थ... 7 कि इस क्षीण घारा की 
३ श श कर शक्ति प्रदान करते दा 
3.७ घारा लगाते हैं । यह सा 
>>कर छच्च * की धारा 


हि 
बन जाती है। अब रेडियो स'बर्धक की धारा तथा इस उच्च 
फम्पनांके घारा को कझम्पनांक परिवतेक में पास होती है । इस बाह्य 
को सरलकारक अथवा डिटेक्टर कहते हैं। यहां से जो विद्युत 
धारा निकलती है बह बुद्ध न्यून कम्पनांक फी दोती है।। इसे ४ तरिक 
संबधक बाल्व में प्रवेश करा कर अर्थात्‌ इस प्रकार जलपान वराकर 
शक्तिशाली बना लेते हूँ । अब यद्द पाइन रंग से ध्वनि तरंग प्रथक 
होने के ल्ागक हो जाती है । भर्य यह दे कि अप सवार पोड़े से 
झरने योग्य हो जाता है । हसमें ध्वनि विद्यू घ तरंगे ठथा बादल हरंगें 
पिश्नित रहती हूं । अब, यह मिश्रित दरंगे माइुलेटर में प्रवेश करती 
हैं। इसका कार्य यह ई कि यह एक संबुचित द्वार के समान £ 
जिसमे से फेपल सवार टी चर्थात्‌ प्यनि विद्युत हरंगें दी आगे सा 
गपती दूँ तथा घोड़ा अर्थात्‌ बाइन तरंगें उसी में विलीन दो जाती 
हैं। अब यह ध्यनि तरंगे एक द्वितीय सरलकारक में प्रवेश करे 
सरल विद्युत अर्थात्‌ एक दिशात्मदः बन जाती हैं। पुना इस विध्ू,त्‌ 
को एक घ्यनि सबर्धेक से प्रदेश वरा कर शकिःशाली घना लेते हैँ । 
यही ध्यनि भसारक में जाबर आपको गाने, संवाद या समाचार 
मुनादी रएदी दे । यह सरल कट्दानी च्यनि प्रसारण थी ऐ, दरस्तु 
अब तो संवाददाता तथा गायश का शित्र मो रेडियो से भ्रमादित 
दिया जाता हे । इस क्रिया रो टेलीविजन धदते हैँ छो झऋगे पाट 
में पर्शित हे १ 


है। फोई कोई अपना एसियल कमरे में भी लगा छेते हैं। ढिपी 

किसी रेडियो ग्राहक में एरियल उसी के अन्दर लगा होश है! 

परन्तु एत्यिल द्वीता अवश्य है । 

एरियला 
पका साहक 


"विद्युत सम्वर्धक स्वति सम्वर्धक. ध्वनि प्रसाख 





ने 

भर 

जब एर्यिल से ज्ञीण विद्युत धारा रेडियो प्राहक में अवेर 
करती है तो शक्तिद्वीन द्वोती है। यदद संयाद दैने में निवल द्वोती है। 
कारण यह है कि घुड़सवार श्रत्यन्व लम्बी यात्रा करके श्राता 
उस समय उसको थोलमे की तो क्‍या, पोड़े से झरने तक ढ़ 
सामथ्ये नहीं दोवी है । फलतः इसकी जलप्ान फराकर शक्तिशाली 
बनाया जाता है; अर्थ यह है कि इस क्षीण घारा को रेडियो 


छम्पननांक संवर्धक वाल्व में श्रवेश करा कर शक्ति अदान फरते हैं। 
अपने रेडियो धाइक में घर की विद्यु व घारा खगाते 


प्रथम ऑँसिलेटर वाल्व में प्रवेश होकर उच्च कराना 


हैं। यद सर्त 
कि की घारा 


>-_न.. 


च्छ 
बन जाती है अब रेडियो संव्धक की घारा तथा इस उच्च 
कस्पनांक धारा को कम्पनांक परिषरतेक में पास होती है. । इस घाल्य 
भो सरलकारक अथवा डिटेस्टर कहते हैं। यहां से जो विश्व न- 
धारा निकलती हे बह पुद्ध,न्यून कम्पनांक की दोती है.। इसे 5 तरिक 
संपधक घाल्व में प्रवेश करा कर अथोन्‌ इस प्रकार जलपान वराकर 
शक्तिशाली वना लेते हूँ. । अब यह यादइन तरंग से ध्यनि तरंग प्रथक 
होने के लायक हो ज्ञाती हैँ । अर्थ यद् है कि क्रय सवार पोड़े से 
अतरने योग्य हो जाता है । ”समें ध्यनि विद घ तरंगें तथा बाहभ हरंगें 
प्रिप्रित रइती है । अप, यदद मिश्रित तरंगे माइुलेटर में प्रवेश करनी 
हैं। इसका फाप यह ई कि यद एक सकुलित द्वार के समान ई 
जिसमे से केबल सवार दी अ्र्थोत्‌ ध्यनि विद्युत हरेंगे दी भागे जा 
सपनी दे दया घोड़ा झर्थात्‌ बादन तर॑गे डसी में विलीन दो जादी 
हैं। अद यह ध्यनि रंगे एक द्वितीय सरलकारक में प्रवेश करके 
सरल विद्यत्‌ अर्थात्‌ एक दिशात्मदः बन जाती हैं । पुन इस विदूस्‌ 
को एक ध्यनि स'वर्धह में प्रदेश बरा कर शक्तिशाली घना लेते हैं. । 
यही ध्यनि प्रसारक में जावर च्ापशो गाने, स'वाद तथा समाचार 
मुनादी रददी एूँ। यह सरल बद्ानी घ्यनि प्रसारण दी दे, परन्तु 
अय तो संवाददाता हथा गायह का जित्र सगे रेडियो से प्रमारित 
किया जाता है। इस क्रिया को टेलीविजन शइदते हैं णो आगे पाट 
मे पर्िद ऐे * 


टेलीविज्ञन 


इस कला में कई देश पर्याप्त उन्नति कर चुके दे! ही 
बात है कि दिल्‍ली में मी टेलीविजुन आरम्म ही गया है। इससे 
बकता का सापण मी सुनो तथा उसका चित्र भी देखते जाश्रों हि 
यह किस प्रकार हावमाव दिखाता है, फलतः यह हद डरे धनि 
चल-चित्र के समान है। स'वाद, गाने तथा समाचार वो रेडियो 
से आप सुनते दी रहते दो परन्तु वक्ता की मोहनी मूरत देखने 
वचित रह जाते दो, इस अमाब की टेलीविजुन पूरा करता है । टेंले। 
विज्ञन बक्‍ता तथा उसके भाषण दोनों को ही देमारे सामने 
स्थित कर देता है। यदि शाल्रीजी किसी सत्या में मापण दे रे 
है, अथवा उद्घाटन कर र्दे हैं तो टेलीविजन उस दृश्य को हमारे 
सामने पर्दे पर लाकर रख देता है पात्र की ध्वनि तो साधारणवर्यी 
आकाशवाणी से प्रसारित हो जाती है, फेवल उसका चित्र भेवना 
शेष रद्द जावा है, फलतः पात्र की ध्वनि तया चित्र को साथ सार्य 
रेडियो से भेजने को टेलीविनुन कहते हैं । इस झारण रेडियो का 
प्रबन्ध ती आवश्यक ुई दी, रेडियो से चित्र भेजने का प्रगस्य 


श्र कंप्ना पढ़ता है ! 
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भा वट्केट! अ थसाफर पुनः सित्रों वो पर्दे पर डालते हैं, 
*>> पं 4. परन्तु टेलीविजन में प्रस्येक चित्र उसी क्षण 
श्र यगाना तथा प्रसारित करना पड़ता है। 
7] टेलीविजन का कैमरा चित्र बनाता भी 
जाता है तथा रेष्टियो से प्रसारित भी करता जाता है! माना 
कि आपको उपरोक्त चित्र टेलीविजन करना है! यदि एक 
प्रकाश बिन्टु अ से घ तक इस चित्र पर एक रेखाईइसे किन्ड में काट 
जाय तो देखने याले को दृष्टि-हठ के कारण बिन्दु न दिखाई पड़ेगा 
परन्तु एक रेखा श्र व द्वी प्रतीत हो गी । पुनः यदि यही बिन्दु दूसरे 
क्षण अ ब से कुद्ध नीचे दूमरी रेखा स द उसी श्रफार से चित्र पर 
काट ज्ञाय तो आपको दो प्रथक रखाएँ दिखाई पड़ेंगी। यदि यह 
चित्र सेलूलाइड अथवा कांच फी पट्टी पर बना द्वो तो यह रेखाएं 
दूसरी तरफ भी दियाई पड़ेंगी। यह रपाएँ घिमिन्‍न चमक फी 
द्वोंगी क्योंकि इस पट्टी पर यने चित्र की श्यामलता प्रत्येक स्थान 
पर समान नहीं है । फलतः चित्र की श्यामलता की गहराई वी 
दिमिननता के कारण इन रेखाओं की चमक भी उसी प्रकार से 
न्यूनाधिक होगी । अब यदि यह दोनों रेसाएंँ फेयल ६४ से किन्ड 
में द्वी बने तथा दोनों श्रस्यन्त समीप हो तो प्रथक प्रथक दिखाई न 
देकर फेवल एक मोटी सी प्रकाश की रेसा दियाई देगी। इसकी 
चमक तथा इ्यामलता चित्र की इयामलता पर निर्भर होगी। यदि 
८ कर सम्पूर्ण चित्र पर २०० रेखायें ६६ सेडिन्ड में यही 


ह्‌ठ 
प्रकाश बिन्दु काट जावे तो दृसको पक मोटी चौड़ी पढ़ी दि 


पड़ेगी । इसकी चमक तथा इयामलता चित्र की इबामरहाएं 
निर्भर द्ोगी । शर्य यह हुआ कि यह पड़ी पट्टी एक अपूर्ण चिएश 
प्रतीत द्वोगी, परस्चु साफ नहीं द्वोगा। फलतः यही अकछाश रे 
$ सेकिन्ड में ४० यार चि7 पर रेखाएँ काट जाता है शर्वाद* 
सेकिम्ठ में ३२०० रेखाएं काट ज्ञाता है। इस मकार एक सेडिड 
में १०००० रेखाएँ चित्र पर फिर जाती हैं. तो चित्र सी 
दिल्लाई पड़ता है। इस प्रकार ड्रिसी चित्र को प्रकाश हरिर्ट 
से कादमे की स्कैनिंग कहते हैं । यह स्केनिंग टेलीविजन कैमरे से 
किया जाता है, इसको इकमोंग्कोर कहते हैं । 





क्षेधोड-र-ट, यूव 
इकनॉस्कोप में एक सुख्य यत्र दोता है, इसको कैथीड-रा 
टयत्र। ने दे जैसा उपरीक्त चित्र में दिखाया गया हैं। यह यद्र 
की चिलम दे समान द्वोता है । इसका चाड़ा सार मी 


द्दा 
सच का भरना होता ढै0 इसका ब्यास ३ से १६ ईंच पक होता द्द 


६१ 


इसकी हाम्बाई ब्यास से दो तीन गुनी होती है। इसके पतले माग 
मे एक विज्ोना तार लगा होता है । इसके दोनों मिरों फो किमी 
देटरी के घन व ऋण धुर्वों से जोड़ देते दवे तो यह साधारण 
बिजली फी बत्ती फे रूमान गमे हो जाता दे। यह तार ट गस्डन 
पा होता है, छलतः इसमें से ऋणातु निकलने लगते हैं.। इसझे 
ऊपर धासु का एक बेलन होता दे जिसके मुद्द पर एक सूची दिद्र 
होता हैंै। इस सूची दिद्र में से ऋणानु निकलने से एक प्रकाश 
रैसा सो बन ज्ञातो है। केदोहनरे टयूब के चीढ़े भाग में घातु की 
एक पट्टी छगी होनी £ इससे एक ताए कांच से बाहुए निममल लेते 
है। इस धातु की पट्टी पर अथरक अथति भोड्ल का एड पहला 
परह लगा होता है. ५ इस भोटटल पर सीमियम धातु का लेप रदहहा 
है। जद यह आशानु दिश्ण इस लेप पर पढ़दी दे ठो इसमें से 
फोटो-सेल के समान विधृत उत्पन्न होती है। इस नश्शाव दिचुन 
घाए वो तार से रम्दधेक मे भवेश बरते हूँ तो यद शक्तिशाली दस 
जाती है। अद इसकी रेष्टियो से प्रसारित बरते है। इस सम्पूर्स 
यश त्र वो थिप प्रसारर बह्ते हैं । 

देषाइसट.यूद के अन्दर दो पद्टहयावे हिटदिज रूप 
छगी ऐडी ए । इनमे दल दिचुत धारा लूटने से प्स्देद पट्टी कमी 
घन इसी ऋण होही रएसी, पहना पद आशानु दिश्य्य कसी एक 
इस्ती दूसरी पट्टिरा दी हरपः आअगइरिल हंटी रहेंगी अरर प्रकाश 
[दनदु भी राजिशील हेजा रऐदा। इस चलछ हिन्‍्दु के रारण सीमि- 


>> त के से रए रेस्शय बनती रहेंटो। इम दिन्दु दो छोड़े देन 


६२ 
फा्शों पर हगे घल प्रिय्यृत्‌ पर निर्भर है। इन पहिझाशों केवाई 
परन्तु समझ्ोण पर दो प्रस्य लम्बबत पहिसायों भर करी हैं! 
इस पर भी चज्ञ-विद्युन्‌ लगा दो जाती है दो ऋणाठु हिएए छ*े 
प्रमाय से भी गविशील होती हैं । फलतः-सिविज पह्ितयं प्र 
बिन्दु को लम्बययू तथा लम्ग्रबस्‌ पट्टिकारयें बिन्दु को फ्ितित दि 
हे चलायमान करेंगी। इस अ्रकार लम्बबत्‌ पह्टिका्शों के प्र 
से प्रकाश बिन्दु सीमसियम के लेप पर क्षितिज रेखाएँ काटता 
ओर दूमरी ओड़ो क्षितिज पह्टिकाय' इस बिन्दु को उपर यों 

रिंगी, फलतः स्क्रैनिंग द्वोता रहेगा। इस प्रकार की चने गियर, 
विशेष य्रों से निय'प्रित होती है. इनकी टाइमवेस कहते ह। गई 
कैथोड-रे-्ट,यूब के साथ नीचे लगी रहती हैं । पक टाइमबेस वी 
गतिशाली तथा डिवीय मुध्यस गति की विद्यत्त घारा उत्पन्न करे 
है। तीमर गतिशाली टाउमवेस लम्ब जोड़ी पट्िकाओं से जुड़ी होती 
है। इस टाश्मबेस में आरी के दांतों के समान विद्युत धारा इतने 
हीती है जी शनेः शने. बद्कर एक विशेष मात्रा तक बदकर एक 
बन्द द्वो जाती है तथा पुनः शूल्य से शर्नेीः शनेः बढ़ना प्राएम ही 
जाठा है; फलत. कैयोड-रे-ट यूब में ऋणानु क्रिर्ण बाय से ढार्य 
अ से व वक चित्र पर चलायमान बनी रहती है। दूसरा दाइमवेम 
भी इसी श्रकार कार्य करती है परन्तु उसकी विधुत्‌ धारा मध्यमगर्ति 
की होती है, यह क्षितिज पट़िकाओं पर लगी रहती है, जो ऋणाव 
,किस्ण को दार्यें से वार्यें श्म पर परन्तु इुछ नीचे सींचकर कर देती 
है पुनः बल्द दो जादी है। इसी क्षण लम्ब पहिकायों ऋणात 


६३ 


फिश्ण को बाय से दाये से से द तक गींच ले जाती हैं तथा यह, 
भी बन्द हो जानी हैं तो पुनः ज्षितिज पह़िकायों इसे बायें स्थान 
पर परंचा देती हैँ । यही दाइमदेस ऋणानु किरण, को ध्यन्तिम 
रैपा समा करने के धाद ही पुनः बाये स्थान अ पर फेक देती 
हैं। दस प्रकार यत्रों से स्यदः स्फेंनिंग होता रहता है.। 





जिस प्रकार चित्र लेने वाले कंमर में लगे ताल से दृश्य फो 
कमरे को पट्टी पर फेन्द्रित बरके पुन. चित्र खींचते हैं, इसी प्रकार 
जिस हृदय को टेलीविजन वरना होता है उसको इकनॉस्कोप न 
लगे ताल से मीसियम फे लेप पर केंद्रित करते हैँ । इस पर ऋरणामु 
फिरण स्केनिंग बरती है। सीसियम फ़ोटो सेल फे समान ऋणानु 
निझालती है जो तार के द्वारा सम्बधक में जाकर शवित प्राप्त 
करते दूँ पुन' हृदय प्रसारक से एरिश्ल से प्रसारित करते हैँ. । 

इसी समय अमिनय के साथ साथ जोगाने य संवाद 
होते हूँ पद माइक्रोफोन से ध्वनि सम्वधेरु तथा प्रसारक में से एरि- 


हल 


ह्ह 
दक्त मे रहिपों दे गयाग प्रगालि हिवे जे है। 
मिच हवा सवार होनी डो पहने शिययुल़ में ५ 
इग प्रशार्‌ दरों शोट्ना | 
फीः गैस ! 


दो! 


दर पु 
सदुि रे 


पुनः पदिय मे प्रधादि करते है । 
इठोे छे सिर दो दरिवय होते हैं । गढ़ एरहिएत 
पड़ दोती ६। इसझे मष्प में से दश्शार से शाइर लगी 





डैेफ्ी+जन राहक 


प्रद स्थान पर मी दो शरियल द्वोते हूँ जैसा मित्र में 
दिखाया गया दे। इसके मध्य में से एक सार ले जाछर विधा 
सम्पधेक में शगा देते हेँ। यहां से एक भाग हृइ्य सम्वर्धक री” 
हा दूसरा ध्वनि सम्बधेक में जाता है। ध्यनि सम्पर्धक से धरने 
प्रसारक से माने तथा सयाद आते रहते हैँ । चित्र भाग क्रैयोडः 
रैटटयूव में आकर चित्रपट पर चित्र बनाता है। कैयरोड-रेटय 
के चीढ़े माग पर सीसियम तथा मोडल की पहिका नहीं द्वोती है 
परन्तु इस चौढ़े कांच फे माय पर रसायनिक लेप रहता है ों 
ऋणासु किरण के प्रभाव से चमकता है, तथा चित्र बनाता दे। 


ऐस्कि छिज्म्न्च यत्र 





शस यंत्र को कीनोस्कीप कहते हैं, फूतः कीनोस्कीप टेलीविजन का 
प्रहण यंत्र है । इस पर चित्र दिखाई पड़ता है तथा यह चित्रपट 
का काम फरता है। यद्वी टेलीविजन का पर्दा है। 


इस फैथोड-रे-्ट/यूव में भी दोनों भ्रकार बी क्षितिज व 
लम्द पट्टिकाय द्वोती हैं । दृष्य सम्वर्धक से एक तार संकेत 
सरबर्धक में जादा है। यहां से एक एक तार दोनों टाइमपेस में 
जाता है. जो दोनों जोड़ी पट्टिकाओं में लगा दोता दे। इन दोनों 
टाइमबेस की झुई को घुमाकर रेडियो के समान चित्र को ठीक अर्थात्‌ 
करिद्रत करते हैं. कि चित्र तथा ध्यनि में समगति हथा सममाय रहै । 
इस का अर्थ यह दे कि प्रसारण ठया प्रहुण्ण केन्द्रों परर केनिंग समान 


६५ ४; 
रहे । इसडो ठीक करते झे लिए असारण डेल से रेट १४ 
प्रति रहते हैं तो अदृण फरेस्द पर टाइमवेस को नियव्रित री 
तथा ध्यमि की समगति तथा समभाष कर लेते हैं! 


टेलीविजन रंगविरंगा भी होता है शैसा कि चने ५४ 
रंगीन फिल्में होती हैं। इसमें ऋणातु फिर को लाल। हरेक! 
नीले रंगों के कांच में से छ्वान कर पुनः सकैलिंग करते हैं 

रेडियो तथा ठेलीविजन केवल जनता कि सतरंजन के फै 
साधन नहीं हैं। इनका उपयोग पनेऊीं सौनिक तथा राजबीर्ति 
फार्यों में भी द्वोता है; परन्तु इससे भी अधिक महत्व कार्य 
राडार का है जो रेडिय्रो का दूसरा रूप है। इसका आगे पीठ 
में वर्णन है. । 


राडार 


राढार (880&7) नाम रेडियो डायरेक्शान फाइन्टिस 
एण्ड रंज्िंग (48060 7९लांग्रा #त्रणाह &श0 ऐिक्ा8078)का 
लघुरूप है] रेडियो का रा डायरेक्शन फाइन्डिंग का डा, एण्ड का 
एू (8॥0) तथा रेंजिंग का र लेकर राडार शब्द बनायागगा 
है। इसी शब्द से इस उपधाक्ष्य का अर्थ पूणोतया दरशाया जा 
सकता है कये फि इ त उपयाक्य का अर्थ दे कि रेडियो द्वारा किसी 
वस्तु की दिशा तथ, दूरी ज्ञात फैरना। समस्या यद्द है. कि अटश्य 
घस्तु को दृष्टि करना। इतना द्वी परियाप्त नहीं होता है कि जो 
बायुयान हमसे अन्यन्स दूरी पर है, न हृप्टि पड़ता हे, न कुछ 
मुनाई देता है उसझा पूर्े रीति से श्ञान वरना कि थह्द धमसे 
किसनी दूरी, झिस दिशा तथा किस ऊचाई पर उड़ रहा है। अर्थ 
यह हूं कि उस पम्तु का ठीक टीछक स्थान ज्ञात वरना, जिसको हम 
देख दी नहीं सकते हैं। यह कार्य एक विद्युत बत्र से होता हैः 
यह यंत्र एक विद्युत लददर फेकता हे। जब यह लडर किसी भी 
घरतु श्ले टकरादी हे हो पुनः दछोट आती है। इसके जाने तथा 
लीटने छा सप्रय मापा जाता छे। इससे पस्तु के स्थान की दूरी व 
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पीज़ प्रति सेकिन्द है। यदि समय की सेकिस्ट सख्या तथा इस 
श। गुणा कर दिया जाय तो उस चस्तु तक के जामे आने की दूरी 
वात हो जाती है तथा उस बम्तु की भी दूरी लात हो जाती है। 
परन्तु जाने आने का समय इतना न्यून ह।ता है कि साधारणतया 
कोई घड़ो महीं माप सकती है इस समय फो एक विशेष विद्युत्‌ 
यत्र से नापते हैं। सन्‌ १६२४ में सर्वप्रथम राडार यत्र बनाया 
गया। ब्रिढेन वाले इसे पहले रेडियो-लोफेशन कहते थे। पुनः 
अ्रमेरिका के स'युक्त राष्ट्र के सहयोग से अलुस'घान करते फरते 
राहार न्ञाम प्रयोग मे आने लगा। शाडार में तीन माग होते हैं । 
एक तरंगे भेजने घाला तरंग प्रसारक, द्वितीय तरगें पकड़ने वाला 
गरंग प्राहक तथा त्तीमरा कैथोड़-रेन्श्रासिल्लेप्राफ। रह एक विद्युत 
नमी है जो विधुत्‌ वर्ण फेंकी हैै। इसका विवरण टेलीविजन 
अध्याय में है। राडार फा सपृणे रूप से उपयोग सन्‌ १६३७ मे 
रुआा। रेडियो तरंगे किस प्रकार उत्पन्न करफे भेजी जाती हैं यह 
रेडियो के पाठ में बताया गया है। यह तरगें एक फ;्े दाद एक 
छोड़ी जाती दूँ. कि प्रत्येक मरे सम समय का अप्तर रहे। इस 
अन्तर समय में कोई तरंग नहीं होती है अथात्‌ प्रसारक बन्द 
रद्ेगा । यह धरंगे एक के बाद एक एंरियल में भेजी जाती हैं कि 
यह सब दिशाओं में न फैनकर केवल एक ही दिशेष दिशा मे रहें । 
गुद्द दूरी पर रेडियो प्राहक रददता है। ज्ञो तरंग विसी यसस्‍्तु से 
टकराकर आठी है उसकी यह प्रदण कर लेता है। यहां से यह 
कैयोड-रेल्ट्यूब में जादी हे और दोनों शम्द प्लेट में जोड़ दी जाती 


श्दद 

दिशा ज्ञात की जाती है। इसमें अनेकों बाधाद्रों का सामना वसा 
पड़ता है, कारण यह है कि यायुयान प्रथम दो चलता रहता है 
और बद्द भी दीघ गति से, द्वितीय यह है कि इसको देस नहीं पाते 
हैं। पुनः मी इसकी दिशा य दूरी ज्ञात करनी परम श्रावशयक्र ही 
गई है। राडार में विशेष उन्नति पिछले विश्व महायुद्ध में श्रषिक 
हुईं जब कि शत्रु के गोलावारी फरने वाले बायुयानों का पता लगाबा, 
अत्यन्त आवश्यक था कि उनका सामना किया जाय उथांमगा 
दिया जाय और उनका आना ज्ञात करके जनता फो संदर्क कर 
दिया जाय कि संकट आने बाला है। 


सर्वप्रथम एक जमेन बैश्ञानिक महाशय हंढोज मे रेडियो 
तरंगे उत्पन्न करने में सफचता प्राप्त की थी । उस समय बह केवल 
अपने कमरे में दी इनको भेज सके थे। तत्यरचात्‌ मारकोनी 
सदांशय ने सन्‌ ९६०९ ई० में सर्वे प्रथम विद्यृत्‌ स क्रेत एटलान्टिक 
मद्दासागर के पार भेजने में सफलता प्राप्त की थी। यहीं से वेतार 
का आरन्म हुआ था। 


सन्‌ ९८८ ई० में ही इृट्टेज मद्दाशय मे प्रयोगों से प्रहिं 
पादित कर दिया था कि यह रेडियो तरंग किसी बस्ठु से टकराकर 
परावर्तित हो पुनः वापिस आ जाती हैं। इस प्रकार यदि एक द्दी 
तरंग एक बार छोड़ कर बन्द कर दी जाय और यद्द झिंसी विशेष 
वरतु से टकराकर लौट आए तो इसके छोड़ने तथा बागिस आने 
तक का समय ज्ञात हो सकता है । रेडियो तरंगों की चाल (८६००० 


नर 
हात द्वी रहता है कि कितनी देर पश्चात्‌ देखा गया है। इससे 
बाधुयान की चाल मी ज्ञात द्वो जाती है। 


हित कफ 





वायुयान की यद्द सीधी दूरी है जेसा उपरोक्त चित्र 
में दियाया गया है। इसके पश्चात्‌ इसकी दिशा कि यह उत्तर 
से किस दिशा में है, ज्ञात करते हैं। इसको कोण मापक पहते हैं. । 
इस ज्ञात फरने के देतु एक मुख्य प्रकार का एरियल कार्य में 
अत! है। इसमें कुछ समतल तार समूह उत्तर दत्तिण दिशा मे 
रखते है और द्वितीय समूह पूंषे पश्चिम दोता है । यह एक एरियल 
है जिसको दिशा मापक या दिशास्‍्मक एरियल कहते हैं । 


यदि फेयल एक ही तार सीधा एण्डी पे समझेण पर सट्टा 
डरिया जाय तो इससे सद दिशा 
ओ में पूर्ण रूप से विद्यून्‌ हरे 
प्रसारित होंदी रहती हैँ, जेमा 
चित्र न० १ में हू । हद दो तार 
अ झोर य समानान्तर परन्तु 





हर 

है। इस प्रडार एड छे बाह दझ हरंग कार प्रहार गिरे 
हुय सीपरर एश दी गान हर से तली है, प्रत्येह पा 
किएए कसा विख्दु को एढ़ दी समान तह सींपदी है। फ गहरे 
दे हि बद दच् होटी सी रेसा बनाता है ढया इसडी क्षताई लिए 
रहती दहै। ध्र्थ यद हे दि यद प्रकार बिन्दु झेवल देह ही खान 
कापीष है स्थूटा पर आर रहा रहता है। की 
5५89 अगर तरंग हिसी वायुवान रे 

टझपारर आई तो प्रकार दि 

में? ७ तक नहीं पहुचेगा वर 

परापर्तिति किरण था शा 

गौं। फल यह हुआ हि प्रशश 

परिन्दु म॑ ७ से पदले ही कीं ने. ४ पर रुक जावेगा ) अर्थ यह हुआ 
कि तरंग को जाने आने में ० से £ तक का दी समय लगा। कैयोंई' 
रेल यूए के परदे पर एक रेसा सिंची रहती है. इस रेखा पर मीरों 
फे चिन्द्र लिखे रहते हैँ ) किसी विशेष थरहु की दूरों नाप कर पुतः 
इससे तरंग टकराकर देखते हैं. कि प्रकाश बिन्दु शूत्य से हित 
दूर जाता है । इसी प्रकार प्रयोग करके इस रेखा पर मीलों के बि्ई 
लगा देते हैँ । जब यह य*त्र कार्य में श्राता है तो जहां पर प्रकार 
बिन्दु रुकवा है उसी चिन्द्र को पद्कर बादयान की दूरी उसी क्षण 
ज्ञात दो जाती है. कि राडार स्टेशन से वायुयान कितनी दूरी पर 
है। छल समय फे परचात्‌ उसकी दूरी पुनः ज्ञात करते हैं। इन 
दोनों का अन्तर मीलों में क्ात दो जाता दे और समय तो प्रथम 
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है एरियल से हम केबल एक ही दिशा परिचम में विद्युत तरगे 
भने दे सकते हैं, अन्य दिशा घाले कुछ नहीं पा सकते है। इस 
प्रकार के एरियल को दिशा-णरियल कहते दें.। इसको यदि झ्र्मी 
घृमने घाली चरखी पर बनाया जाय तो उसको घुमाकर हम अपने 
समाचार तथा अन्‍य व्िद्युत्‌ तरंगे किसी भी विशेष दिशा ही में 
भेज सत्ते हैं। इसी प्रकार के प्रदण एरियिल मी बनाये जाते हैं. 
डि जिनको घुमा किरा बर म देख सकते हैं कि किस दिशा से 
विद्युत तरंगें अधिकतम आती हैं । 





इसी प्रकार से चौखटेदार एरियल भी बनाते हैं। रह 
मुख्यतया प्रदण में काम आते है । यह एक तार का समकोण चदु- 
भुंज दोता है । इसरझा गुण यह है ।क जिस समय इसके तार आग 
नुक तरगों के सामामाग्तर रहते है तो प्रदण अधिकतम होता है. 
ओर जब इसका मुद्ध समकोण पर रहता है तो न्यूनतम प्र८ण रहता 
है।। तीमघ ध्यनि फी उच्चतम शक्ति ज्ञान करना पुछ यटठिन रहता 
है। इस कारण ग्युनतम शत करने में सुगमता रहदी दे किस 
ग्थान पर न्यूनतम भद्दण दे । इस दिशा के समशोण पर से विधत्‌ 
तरंगे था रही हैं । बड़ेन्बड़ भारी णरियल वो घुमाना इस प्रव( 
कुछ आसाम नह्थी होता है क्योंकि प्रशोग में कुछ कटिनाइयोँ 
आती हैं । इस कारण दो एरियल प्रयोग भे अआने लगे। दोनों 
समकोण चतुमु ज् होते हैं, एक छोटा, दूमरा बुद्ध बड़ा दथा दीदा 
बड़े के अन्दर रहता दे एक ऋु्तर दक्तिय रुथा दूसरा पूर्ष 
०. परिचस रहता हे। इस प्रकार एक दुसरे झछ समझोण पर दहीठा 





प्रृष्दी के समकोण पर सड़े हों मैसा चिश्र २ में है तो पनरी रे 
की दिशा में विद्युत्‌ गरंगे न्यूनतम द्वो जाती हैँ ठया उनके समय 
उत्तर दक्तिण की दिशा में अधिकतम जाती हैं। इस शहाए 
बार खड़े एरियल समदूरी पर वैसा चित्र ने 3 में हैं। तिये जार 
पूर्व परिचम दिशा में और अधिकतम तरंगें जाती हैँ। कप पा ॒ 
डि थांतें परियल एे तारों की रेखा दे समझेण पर विश 
अधिकतम जाती दें। यदि यद घारों तार उत्तर द्षिग ही 
विशुत्‌ तरंग पूरे परचम दी जायेगी चीर उत्तर दहिए में नी 
वैल्ेंगी। भय यदि पार चम्य एरियल इनओे दादिती भोरे 
“् सादे कर दिए जाय हो यद हो 
त्ह् 52: »« ०» ताने यानी हर्मोंको हैशा 
डक (( ५६. «पुनः दादिनी विश हो ईई 
ध था * + ऐ मीह देपे है । की 
कट रेशा हो की श है है । 7 


बहरीक दरिया बाते हैं? गसश अर्थ बह हुआ हि दथ प्रद” 
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हे हरियल से हम केबल एक ही दिशा परचम में विश्त्‌ तरमें 
शाने दे सऊते हैं, अन्य दिशा थाले पुछ्ध नहों पा सकते हैं। इस 
प्रकार के एरियल को दिशा-एरियल़ कहते हैं। इसरो यदि रिसी 
घूमने धाली घरदी पर बनाया जाय तो उसयों घुमावर ६म अपने 
समाचार हवा अन्‍्य विशुत्‌ रंगे किसी भी दिशेष दिशा ही में 
भगत सते हूँ। इसी प्रकार फे प्रध्ण एरियल भी दनाये जाते हैं 
हि जिनको पुम्रा किरा पर हम देख सकते हैं. कि किस दिशा से 
शिशयम्‌ हरंगे ध्धिरतम आही हैं । 


इसी प्रकार से दौस्स्टेदार एरियल भी बनाते हें। स्ष्ट 
मुण्यतया प्रदण मे बाम आते ५। शहद एक तार छा समकोरत 
भुंज दोगा है । इसबा गुण यद है।द जिस समय इसके तार अआग+ 
हुए हरगो के सामानाग्तर रहते दे तो प्ररण अधिष्तम इफाई 
ए जद इसपा मुद समराण पर रहता है ही «यूइलम पट शा गहरा 
है, ही ध्वनि बी इच्चतम शनि व करना बद् इटिनगहला 
है। इस बएश स्युजनम झ् से बरने में सुग्शा रारी ईदिरिस 
कान एर ग्यूनदम रण है । इस दिशा के समरशे एह से दिदु | 
रुरते छ। रही है। दृशदड भारी धरियर ई। घुसानाट्रस इ३१ 
बअुदु ऋारशण से रजाई बराद भरत मे कच बटलिसइपर 
ऊही हैं । ६ग ब"एए दर! एरियल इएो७ मे ऋते करो। दे 
शयाइभट आपने जु रत है, एस छत, धुमत' बद बहा ८८ हू ६९ 
बट थे अपतर रइटा हैं १७३ ६कर सादिए हब टुप्टत दब 
ूइ/:अऋुश दरहह ऐ | इम्श भक्त गइ  दृभरे छ ऋमरीला इत हना 
५ 


प्ण्ब 


पिरे 


ऑऔराटदार फ्रेस छरियलक है इसके सिरे एक भन्‍य 

सा में जोड़ दिए जाते हैं। 

| यंत्र का नाम है रेडियो 

मापक । उत्तर दक्षिश चतु! 

| के सिरे एक वेष्टन में जोड़ | 

जाते हैं. जो इस कोशमापक 

होती है । पूत्र परिचम अत 

के सिरे पक्र दूमरी वेष्दन 

जोड़ दिए बाते हैं । यह दूस 

ह ब्ेप्टन अधथम के समफोण 

रखती है । यह दोनों वेध्टन खड़ी द्वोती हैं। इनके अन्दर 

होसरी पेष्टन द्वीवी है. यह भी खड़ी रहती हे परन्तु इच्बादमा 

पुर जा सकती है। इसको खोज वेष्टन कहते हैँ! यह दीन 

ऐप्स समरोश चतु्भु ज होती हैं । अन्दर बाली खोज वेष्टन प 

एड हीर सगा रदता है. जी एक घड़ी छे मुद्दे पर घूमता है। इस 

रह ३३९ हिप्री बनी रहती हैं । इसका थूल्य उत्तर मे द्वोता है तथा 

कई ऐै ६०५ ४९ दश्ठिण तथा २०१ परिए्म में लिखा रहता है। 

इक शोह देप्टन की घुसने का फल वही दवोता है जो परिग्रन 

काठ दे इुझने का दीवा है। उत्तर दक्षिण से आने बाली तरंगीं 

हो सती बाली वेष्टन सदण कर लेती है। जग्र खोक 

हि होती है तो अधिकतम तरगे आती हैं । इसी 
शिचिम बाली कोशमा 





टर- 


पाए 
हक पक पा 
स्चप डक देर पढे परि 


है ऋदर होती है तो अधिकतम तरंगे प्रद्ण करती है जिस 
हिसी अस्य दिशा से ना रही दूँ तो कुछ छुछ दोनी'“वेष्टन पर 
प्रभाव दालगों और दोनों का पुनः सरोज वेप्टन पर पढ़ेगा। इसका 
फेर वहीं इन दोनों चेप्टनों के मध्य में होगा। इस स्थान पर 
अधिकतम हरंगें ग्रहण होंगी परन्तु न्यूनतम को ज्ञात करने में 
श्रासानी रहनी है इस कारण तीर सोज वेघ्टन के समकोण पर 
हगा द्वोता है। उमका अर्थ यद्द है कि.जब्र न्यूनतम भ्रमाव के 
स्थान पर खाज वेप्टन आ गई हो तीर फे स'केत की दिशा से 
तरंग आ रही हैं। इसका अथे यद्द है कि यदि तीर उत्तर की तरफ 
है तो तरगें उत्तर तथा दक्षिण से आ रही हैं.। यह अर्थ नहीं है कि 
उन्तर से आ रही हैं। इसको ज्ञात करने के देतु दो अन्य खड़े 
एपियिल प्रदोग में श्राते है | यह दोनों केवल दो खड़े तार द्वी द्ोते 
हैं। परन्तु इनकी एक चक्र पर घुमाया ज्ञा सकता है ओर जिस 
दिशा से तरंगे आ रही दे दोनों को उसी रेसा में घुमाकए कर 
दिया जाता है। इनसे दो सफेद भराप्त द्वोते हैं तथा उनमें से 
दोनो की शक्ति देखकर शात दो जाता है कि कीनसा शक्तिशाली 
है। पास बाले एरियल से या दूर बाले एरियल से। इससे पता 
चल जाता है कि तरंग उनर से या दक्षिण से आ रही हैं, इसके 
यंत्र पर चिन्द्र होते हूं और फेषल बदन दबाने की आवश्यकता 
रहती है पुनः यंत्र के चिन्हों छो देखरर ठत्झाल ज्ञाद दो जादा है 
कि किस दिशा से तरंगे आ रदी हैं । 


सर घठाया गया है क्िज्ञो तरंग झिसी से टरूपावर 
कप 
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है तो वह अयोड़-रेड यक * पक छोडी सी रेखा बता कल 
है यह रेस नहीं क्षेती है परन्तु ढक 
चह नाक ड़ । 


# सहश बकरी है। 
है. जक सरोज 
सेमानान्तर- होती ६ 


अ।यन्तुक तरगों डे 
 वतम तर होन) है लक खोज रेफर 
हरंगों के सम इसे अकाए जड खोज देर 
उमाक़र देख 7 कि नाक के पर नष्ट 
तीर बताता है / 


ड्वां हो जावी है वही दि 
पायुयान उत्तर से ($, दिशा में है । इस अड़ार 
+ऊ साथ ही केक बातें एकतो अीज् देरी ढ्ेयोड-रेड यूत हे ; 
कथा दूसरे दि दिशामापक यन्नसे छ्ी चश ज्ञात हो जाती हैं। 
'जियान की ऊँचाई धथ्जी से देखना शेप रहा । इस 
को ज्ञतत करने के देठ ।भि ।ई डे. रियल ह्वोते 
हैं। इनसे विद्युत करे आइढ जे लग है जाती हैं यह एक अन्य यत्र 
गस होते | शक्ति नाप देवा है। इससे 
रेखा चित्र बना कर $ तत्काल निकल आती है 
“रन्चु इनको अक् य नों से ज्ञात क्रिया जा तत्काल ही ऊंचाई 
बता देता है। 4६ ,, एन ऊंचे उड़ने /ले कादुय+ पर को सफलता 
भपक कार्य करती है 'दु जब बच कान जार बरी के पस नीचे उड़ते 
हैं तो ठीक उनाई नहीं जात हे ) है । उसके लिए 7र से अत्यन्त 
सूक्म तरंयों की ञ। नि अमर चल सका। 
वास्य, जिसको > मेयनेट्रोन कद्ते है सत्पक्न 
ले जेसा हक्वि 05०7/5 ६७, करता, ्ट । श्ससे निल्‍्ली न 
है आर कपक से निउल कर दक़ अड्ा 


चकी डिस्क डे हरा 
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बन जादी है और इसको अआराशश में सब दिशाओं में घुमा फिरा 
सकते हैं. जसे सर्चलाइट फेंड्री जातो हे। इस भरकार कटीमी 
धायुयान बयों ने हो उसका ठीक पता चल जाता है । 


इस प्रथार राष्टार विसी एक विशेष य॑ प्र वा नाम नहीं दे । 
इसमें दई थ'त्र एक साथ कार्य बरते रहले हे और अपना अपना 
अःये भाग पूरा करते हैं जिससे डिसी दृर रियत बातु दी दूरी 
दिशा हथा उसकी एच्त्री से + चाई ज्ञात हो जाती है जिटेन ने 
इसर इफ्योग जलयान चलाने हथा बुरे के समय इग्द गिएने 
मे शिया था। दी दिशुत लट्रों से चाशाश वा अपिई केंद्र बहन 
हरी हक देरश ज्ञा सबजा है । ज्ञायानियों ने राडार इस प्रदाए 
उनाये थे कि दृघादाह यायुयानों पर सीदे दाद बरसाते दे। इकी 
वी सद्ायता से (प्िम्स आप: देस्ग (0 (७ (६ ७४)०-) शलदान 
दी इथा दिया था। जद #िस्री बापुयान के आने दब! पता लगालर 
६४ इसपे एणु एयर हर चुरा! फिश१ इस दिल ((-६०) 
इक पेषोट्ट-रपट,यूप के चमरील दादे घर रत हूँ के दसहर 
पिद्व दल झुफा दे। रस केसे आपएुदान घुश्ट) सििट है इस 
प्ररार एरिए)्, छो »ते घुशा पिरा बर ९.४ दृष्टि झेगया 
है अद आ। 


रई धषण हापु रुरंगो दब राष््टप इ० एे। इल्द रच सान- 
(दर शत धुया चए हरए दे दजए शत हच दुश्क्र हद 
मे ब६ इरत घूे। जला इपए बबादशए-टू 


जी 
एिदर दूं बच हे 


शुण्८ 


सब च्षेत्रों में लामग्रद नहीं साबित हुए और लघुतम वरंगों दागी 
सूर्म तरंगे वाले राष्टार उपयोग आए। इनमें दिशा एरियल 3 
योग किए गए तो इससे एक विशेष दिशा के स कुचित त्षेत्र में तरंग 
भेजी जाती हैं'। यह आकाश के अभिक त्षेत्र में नहीं दितरती है। एम 
से वाथुयान की दिशा व दूरी श्रधिक शुद्ध रूप से शव द्वो जादी 
है। बड़े तथा छोटे दोनों यत्र एक दूसरे के सद्दायक होते हैं। 
बड़ी तरंगों वाले यत्र से,वस्तु का विस्तृत रूप का पता शगाइर 
द्वोटे य'त्र स केन्द्रित करके वगतु पर ठीक निशान विशेष लद्दय पर 
लगाया जा सकता है। जैसे छिसी शहर को दीभे तरंगों से देख 
कर पुनः लघ तरंगों से किसी सोनिक फेस्द्र पर लक्ष किया जा 
सकता है। प्रष्वी के राडार स्टेशन प्रथम दी तरंगीं से डिसी 
शत्रु के शदर को राडार दृष्टि में लेते हैँ। पुनः इसकी खार 
रेडियो से यायुयान बम्यारों फो देते हैं कि यह कड्ां पर स्थित हैं । 
अब्र बायुयान अपने लघु या सूद्म तरंगों के यंत्र को चालू कर 
देता है और शदर फे माल गोदाम पर या से निक केद््र पर राडार 
दृष्टि करता दे पुनः उस पर गोलाबारी कर देता दे तो लत्ष ठीक 
आता दे । 
प्रत्येक वायुयान ठया जलयान में शाढार! प्दण तया 

प्रसाएक यंत्र दोते हैं। जब कोई यान रादार क्षेत्र को भावा हुभा 
लात पड़ता है तो पद उससे (मित्र व शाब्रु को पद्ियान! का सकत 
मंगते हैं। यह शहर मापा में अपने ट्रांसमिटर से डर हरे | 
* यदि उत्तर की प्रिस केत न मेजा यो अग्द मेसा 


॒ 
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ज्ञात द्वो जाता हे कि यान शत्रु दल का दैे। लड़ाकू बायुयानों में 
केबल लघु तथा सूच्म यंत्र रहते हैं जो फेबल ४-५ मील से काम 
कर सकते हई। इस कारण जब शत्रु दल के पास आते हैं तो 
अपने यंत्र चज़ा देते हैं इससे पूर्ष उनको एथ्वीं पर फे राार से 
स'केत मिलते रहते-हैं.। इस प्रकार अपने घर याले राडार का यह 
कार्य हो जाता है कि बह समस्त आकाश का ध्यान रखे तथा यदद 
भी क्षान रखे कि कौन से मित्र तथा शत्र॒यान हैं। यह प्रतिक्तण 
शत रहना आायश्यक है। इस प्रकार घर तथा मिम्रयानों में सदेय 
स'ब'घ राढार से रहता है. भ्ौर एक दूसरे को सचेत रखते हे ठया 
पथ प्रदशेन ओर राय देते रहते है । इस प्रकार रेडियो तरंगों को 
सचेलाइट के सदृश आकाश में घुमाते फिरते रद्ते हैँ जिससे फंयोष्ट- 
रेटयूब के चित्र पट पर प्रकाश बिन्दु भी चलायमान रददता दे 
ओर सब रथान का सित्र बनता जाता है. जिससे करी पर री कोई 
यान दो दो पता चल ज्ञादा हे. दथा उसझी दूरी ब दिशा सित्र पट 
के झंकों को देख १९ क्वाद की जाती दे। यह सद कार्य पक ही 
साथ हो जावा है.। यद्द्‌ चित्र पर इस प्रकार का चनाया जाता दे 
कि एक स्थान का चित्र कुद्ध देर शक वर्शा पर प्रकाश इिनन्‍्दु के इट 
जाने पर भी चमकठा रहता दे। अरे यह दे कि चित्र पट पर प्रति- 
कण थित्र दना रहता है यहां की प्ररयेद इस्तु दिद्र पट पर दिसाई 
देदी दे ५ दिस दिन्द पर दोदी हे उसडी दूरी यद़िशा पहदी 
ज्ञाठी दै। 


4 छू यानों में इई राशर यंत्र रहते हैं। एक ऋषते 
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भाग में जो सामने के आकाश माय का घ्यान रखता है तथा पति 
सकेत मी पूछता है। दूसरा पूछ में रहता है जो पीछे के मार 
का ध्यान रखता है। एक अन्य उतरने वाले क्षेत्र का ध्यान करे 
तथा बादलों में भी लद्दय को साफ हृब्टि में रखता दै। कमी कमी 
घीटे'छोटे राडार य्र शत्रु च्षेत्र में दृतरियों (?70९3॥॥०४) से 
उतारे जाते हैँ । जब लाडाकू यान शत्रु जेब्र में जाते हैं. तो गगसे 
स'फेत मिल जाता है। फलतः अधिक ऊँचाई से ही पम्ब मिए 
देते हैं ती ठीक लक्ष्य पर ही गिरते हैं। 

अधिक छान बीन से पत्ता चला कि अजमोनियम की बोदी 
ध्रोटी चदरें मी इन रेडियो स केत्तों को टकराकर छौदा देती हैं। 
इस अकार की ९ कुट लम्बी तबा ९ इंच चौड़ी ६००० बहु मित्र 
दल मे फ्रांस के ऊपर बाययानों से बरसाई यीं। इन्दोंने अर्मत 
राहार को बेकार कर दिया था उनको यह पता नहीं लगा था कि 
क्रिधर से देमला कर रहे हैं भौर कहां पर जवर रदे हैं। इस प्रकार 
इन परदों की भाड़ से मित्र सेना आस में उतरी थी। 


राहर यत्र जलयानों पर मी होते हैं! यदि कोई अलयान 
कट में हों भोर राडगर सक्केठ न भेज सके तो भ्रत्य खोनने 
बाते यान अरने राडार से इसकी दूरी व दिशा ज्ञात कर लेते है 


आए सद्दायवा की प्रबंध करते हैं । 
डब्ती में मी राडार होता है। इसको खीज करने पाने 
पक; में छने है । हा बायुपान 7रू डिरख फंस्ते है 


] 
४ शहर गो 


मे गयुः के झपए किएनी रटती है । यह पहले काय के दिवशित 
एक है, आये यद्द है फि पह्ले तो प्रष्दी से दाकाश में किस्ण 
एक कर घायुयानों था पता गाय! जाता था दिर्तु यहां पर 
भाउश में उड़ते बायुवान से दिश्ख समुद्र पर फटने है । ससुर 
न हरंगों को पृण्णेतया परापर्तित बर देता दे इसशा सौड़ना 
दिपरल दिशा में होगा है हवा रिसीयर में दो प्रतिध्यनि (£०) 
नहीं चावी ऐै। यदि कोई पनहुष्री, जजयान दा बोर रून्‍्य दस्तु 
शेप चट्टान हो हो प्रतिध्वनि चाती है | इससे इस वस्तु की दिशा 
प दूरी शाह बर छोते हैं और टीव स्पान वा एटा) लग हाट है । 








